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STRESZCZENIE

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia Gminy
Bobowo w ciepto, energie elektryczna i1 paliwa gazowe” sporzadzony z zgodnie z wymogami
»Prawa Energetycznego” dla okresu perspektywicznego do roku 2020.

Na poczatku opracowania przedstawiono uwarunkowania prawne oraz krotka charakterystyke
gminy z uwzglednieniem elementow wplywajacych na gospodarke energetyczna w gminie.
Rozdziaty od 3 do 7 dotycza zapotrzebowania gminy w energig cieplna, gdzie przedstawiono
obecne i perspektywiczne zuzycie energii cieplnej, przedstawiono mozliwosci termo-
modernizacji oraz analizowano mozliwo$ci zmian no$nikéow ciepta. Udziat paliw w bilansie
energetycznym gminy przedstawiono w rozdziale 8, a obciazenie $rodowiska naturalnego
w stanie istniejacym oraz perspektywicznym w rozdziale 11. Rozdziat 9 przedstawia stan
zasilania gminy w energie elektryczna, natomiast nastgpny w gaz ziemny. Mozliwosci
wspoOtpracy gminy z sasiadujacymi gminami opisuje rozdziat 13.

1. Aktualnie gmina jest zamieszkiwana przez ok. 2 900 osob. W przysztosci przewiduje si¢
wzrost liczby mieszkancow do ok. 4 300. Prognozowany wzrost mieszkancow w gminie
oraz zatozenie poprawy komfortu zamieszkania przyczynia si¢ do rozwoju budownictwa
mieszkaniowego jednorodzinnego.

2. Zapotrzebowanie na cieplo na terenie gminy szacuje sig:
e obecnie 16,2 MW i ok. 99 TJ,
e w przysztosci do roku 2020 21,6 i ok. 110 TJ

W przysztosci nie nastapia gwaltowne zmiany w wymaganej mocy zrodet ciepla ani
przewidywanym zuzyciu energii cieplnej. Z jednej strony zapotrzebowanie na moc
cieplna bedzie wzrasta¢ w wyniku powstawania nowej zabudowy, z drugiej strony wzrost
ilosci odbiorcow begdzie kompensowany wzrostem efektywnosci wykorzystania energii
cieplnej. W opracowaniu zatozono oszczednosci na poziomie 20%, realne oszczednosci
beda wynikaly z mozliwosci finansowych gminy 1 wilascicieli posesji. Wzrost
zapotrzebowania na moc 1 energi¢ cieplna bedzie zauwazalny wylacznie w grupie
zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej. W skali calego obszaru gminy nie istnieje
zagrozenie niedostatku energii cieplnej i jest ono w stanie zaspokoi¢ swoje potrzeby
cieplne w oparciu o istniejace zasoby, technologie i uzywane paliwa. Lokalizacja nowych
budynkéw bedzie zalezata gtownie od atrakcyjnosci danego obszaru oraz dostgpnosci
infrastruktury technicznej. Wydaje sig, ze najbardziej atrakcyjne tereny znajduja sig
w miejscowosci Bobowo. Dlatego w przysztosci najwigkszy wzrost zapotrzebowania
prognozuje si¢ w tej miejscowosci.

3. Z analiz wynika, ze w najblizszych dwudziestu lat nie nastapia gwaltowne zmiany
w wymaganej mocy zrodet ciepta ani przewidywanym zuzyciu energii cieplnej. Podobnie
struktura zaopatrzenia w ciepto nadal bedzie oparta o istniejacy system cieplny: kottownie
lokalne oraz indywidualne zrodia ciepta. Wydaje sig, ze gmina, zgodnie z polityka
energetyczng panstwa, powinno stworzy¢ i aktywnie kreowaé programy wykorzystania
paliw odnawialnych na swoim obszarze. W celu ograniczenia zuzycia wegla (ze
wzgledow $rodowiskowych) oraz oleju (ze wzgledu ekonomicznych) nalezy promowacé
zrodla wykorzystujace biomasg pompy ciepta, kolektory stoneczne. Przy realizacji zatozen
wg scenariusza [ proponuje si¢ wykorzystanie stomy (gléwnie w gospodarstwach rolnych),
biomasy drzewnej (w roznej postaci) oraz w mniejszym stopniu innych zrédet
odnawialnych. W celu zagospodarowania gleb mato przydatnych rolniczo proponuje si¢
utworzenia plantacji, np: wierzby energetycznej. Oprocz aktywizacji miejscowych
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rolnikéw, przedsigbiorcéw w regionie przyczyni si¢ to do zapewnienia bezpieczenstwa
1 stabilno$ci dostaw paliwa. Ze wzgledu na potozenie gminy na terenach o znacznym
potencjale energii geotermalnej zwrocono uwage na mozliwos¢ wykorzystania jej
w celach grzewczych 1 koniecznos$ci pelnego rozpoznania zasobow .

4. Zuzycie gazu ziemnego, w przypadku gazyfikacji, oszacowano na poziomie ok. 1,5 min
m’. W przypadku podjecia decyzji o gazyfikacji nalezatby, w celu zmniejszenia naktadow
inwestycyjnych, skorygowac dziatania wspolnie z kilkoma gminami.

5. Zapotrzebowania energii elektrycznej w gminie oszacowano na poziomie:
e obecne na ok. 3,66 GWh/rok
e w przysztosci na ok. 6,0 GWh/rok

Wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w przysztosci bedzie wynikat
z zalozonego przyrostu demograficznego i zwigkszenia ilo$ci urzadzen przypadajacych
statystycznie na gospodarstwo domowe. Zatozono takze, ze w celu zwigkszenia komfortu
cieplnego, energia elektryczna bedzie wykorzystywana na potrzeby cieplne zwigzane
z ciepta woda przez wigkszos¢ gospodarstw domowych w gminie.

6. Rozbudowa sieci, budowa stacji transformatorowych w gminie bedzie prowadzona
zgodnie z planem rozwoju spotki ENERGA Gdanska Kompania Energetyczna S.A.
Realizacja zaplanowanej rozbudowy sieci bgdzie uzalezniona od rzeczywistego wzrostu
liczby odbiorcow oraz w oparciu o kryteria finansowe zwigzane bezposrednio
z wielkoS$cia sprzedazy energii. Prowadzac polityke lokalizacji potencjalnych odbiorcéw
energii elektrycznej Wtadze Gminy powinny ja konsultowaé z ENERGA.

7. W przypadku realizacji zalozen zmian paliw wg scenariusza I udziat odnawialnych paliw
w bilansie energetycznej gminy moze wynosi¢ ok. 60%, co zapewni realizacj¢ strategii
energetyki odnawialnej panstwa w skali gminy. Istotnym w przypadku aktywnego
wdrazania odnawialnych zrodet na terenie gminy begdzie wspdtpraca z gminami
sasiadujacymi.

Ponizej tabele pokazuja udziat paliw w bilansie cieplnym oraz procentowy udzial no$nikow
energii w rocznych kosztach wytwarzania ciepta na obszarze gminy.

e (Ocena stanu obecnego

Cena 2002
Palivo g Cieplo i S

z1/GJ GJ/rok zi % %

1 Energia elektryczna 96,17 3073 295512 3,1% 11,4%

2 LPG 61,73 5338 329515 5,4% 12,7%

3 Olej opatowy 45,52 1192 54239 1,2% 2.1%

4 Paliwo weglowe 25,71 63 498 1632 531 64,1% 62,7%

5  drewno 11,25 25 940 291 822 26,2% 11,2%

Srednia cenaza 1GJ ¢ 59 99 040 2603 619 100% 100,0%

w roku bazowym



¢ Bilans cieplny na terenie gminy do 2020 roku

2020
Cena Scenariusz I Scenariusz I1
Paliwo 1GJ Roczny koszt | Udzial paliw | Udzial paliwa Roczny koszt | Udzial paliw = Udzial paliwa
Cieplo wytwarzania bilansie w kosztach Cieplo wytwarzania w bilansie w kosztach
ciepla cieplnym wytwa. ciepla ciepla cieplnym wytwa. ciepla
zV/GJ GJ/rok zt % % GJ/rok zt % %
| Energia 96,17 7047 677 750 6,4% 25,3% 2429 233 551 2,2% 8,3%
elektryczna
2 | LPG 61,73 6919 427 091 6,3% 15,9% 0 0 0,0% 0,0%
3 | Olej opatowy 45,52 368 16 730 0,3% 0,6% 0 0 0,0% 0,0%
4 | Paliwo weglowe 25,71 22 347 574 538 20,2% 21,4% 20 298 521 863 18,4% 18,6%
5 OZE (uklsolame, g 76 2082 41 140 1,9% 1,5% 1734 34 264 1,6% 1,2%
p. ciepta)
6 | stoma 9,48 23 795 225579 21,6% 8,4% 17 291 163 922 15,7% 5,9%
7 | granulat drzewny | 24,31 13 740 334 009 12,4% 12,5% 1918 46 619 1,7% 1,7%
8 | drewno 11,25 19 053 214 347 17,3% 8,0% 22 334 251 257 20,2% 9,0%
9 | zrebki drzewne 11,36 15 050 171 028 13,6% 6,4% 0 0 0% 0,0%
10 | Gaz ziemny 34,92 0 0 0% 0,0% 44 398 1549 473 40,2% 55,3%
Razem 110 401 2 682215 100,0% 100,0% 110 401 2 800 948 100,0% 100,0%
Srednia cena za 1GJ 24,30 25,37
P 2020
Wyszczegolnienie 2002 2010 . .
Scenariuszl = Scenariusz I1
Udziat paliw w bilansie cieplnym 26% 45% 67% 39%
odnawialnych w rocznych kosztach wytwarzania ciepta 11% 21% 37% 18%
Udziat krajowych  w bilansie cieplnym 93% 93% 93% 59%
nosnikow energii
cieplnej w rocznych kosztach wytwarzania ciepta 85% 82% 84% 45%

W przysztosci, wykorzystanie paliw odnawialnych moze przyczyni¢ si¢ do obnizenia kosztu
wytwarzania energii cieplnej na terenie gminy (patrz scenariusz ). Koszty pozyskania
biomasy sa znacznie mniejsze od innych paliw. Dlatego duzy udziat tych paliw w bilansie
cieplnym nie przeklada si¢ na wysoki udziat w strukturze kosztowej wytwarzania ciepfa.
W scenariuszu I w strukturze kosztow duzym udziatem charakteryzuja si¢ energia elektryczna
oraz gaz LPG. W przysztosci w gospodarstwach domowych przewiduje si¢ zwigkszenie
komfortu korzystania z cieptej wody (podgrzewacze elektryczne) oraz wigksze zastosowanie
kuchenek na gaz LPG. W scenariuszu tym wigkszo$¢ energii cieplnej jest uzyskiwane poprzez
krajowe paliwa. Natomiast w scenariuszu II ewentualna gazyfikacja gminy spowoduje
znaczny spadek udziatu krajowych no$nikéw w wytwarzaniu ciepla i uzaleznienie odbiorcow
na obszarze gminy od importowanych paliw.

W  przysziosci udziat paliw odnawialnych w bilansie cieplnym, przy aktywnym
wykorzystaniu wilasnych zasobow paliwowych, moze ksztaltowaé si¢ na poziomie ponad
67%. Wysoki udziat paliw odnawialnych bedzie uzalezniony od aktywnego podejscia wiadz
gminy. Istotnym w przypadku aktywnego wdrazania odnawialnych zrddet na terenie gminy
bedzie wspodlpraca z gminami sasiadujacymi. Ponadto przedsigwzigcia bazujace na
wykorzystaniu wlasnych zasoboéw paliwowych znacznie przyczynia si¢ do obnizenia emisji
zanieczyszczen na terenie gmin powiatu starogardzkiego. Zmiana paliwa w duzych
kotlowniach lub likwidacja indywidualnych zrodet weglowych, powodujacych tzw. ,,niska
emisj¢” zmniejszy uciazliwos$¢ zycia mieszkancéw oraz moze pomaoc w promocji regionu.



1

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia nastgpujace dokumenty:

1.

Umowa nr AST-692/03 z dnia 30.09.2003 zawarta pomi¢dzy Urzedem Gminy Bobowo
z siedziba w Bobowie a Instytutem Energetyki Jednostka Badawczo-Rozwojowa,
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2 UWARUNKOWANIA PRAWNE

USTAWA z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie terytorialnym (art. 7) do zadan wtasnych
realizowanych przez gminy zaliczyta zaspokajanie potrzeb zbiorowych wspolnoty, do ktoérych
wlaczono migdzy innymi zaopatrzenie mieszkancow w energi¢ elektryczna 1 cieplna.
Obowiazki gminy w tym zakresie precyzuje Ustawa - Prawo energetyczne z 10 kwietnia 1997
wraz z pozniejszymi zmianami. Art. 18 przytoczonej ustawy mowi, ze ,,do zadan wtasnych
gminy w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, ciepto i1 paliwa gazowe nalezy:

e planowanie 1 organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna 1 paliwa gazowe na
obszarze gminy,

e planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drog znajdujacych si¢ na terenie gminy,

e finansowanie o$wietlenia ulic, placow 1 drdg, znajdujacych si¢ na terenie gminy, dla
ktorych gmina jest zarzadca.”

Zadania te gmina powinna realizowa¢ zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej panstwa,
miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego lub ustaleniami zawartymi
w studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego.

Przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢ przesytaniem i dystrybucja paliw gazowych,
energii elektrycznej lub ciepta zostaty zobowiazane (art. 16) do sporzadzenia plandéw rozwoju
w zakresie aktualnych i1 przysztych potrzeb energetycznych gminy z uwzgl¢dnieniem
kierunkow rozwoju gminy zawartych w ,Studium uwarunkowan 1 kierunkow
zagospodarowania przestrzennego” oraz ustalen miejscowego ,,Planu zagospodarowania
przestrzennego”. Plany te powinny obejmowac okres nie krdtszy niz 3 lata i zawiera¢ w
szczegolnosci:

e Przewidywalny zakres dostarczania paliw gazowych, energii elektrycznej lub ciepta.

e Przedsigwzigcia w zakresie modernizacji, rozbudowy albo budowy sieci oraz
ewentualnych nowych zrodet paliw gazowych, energii elektrycznej lub ciepla w tym
zrddet niekonwencjonalnych i odnawialnych.

e Przedsigwzigcia racjonalizujace zuzycie paliw i energii u odbiorcow.
e Przewidywany sposob finansowania inwestycji.
e Przewidywane przychody niezbgdne do realizacji planow.

Przy tworzeniu plandow rozwoju przedsigbiorstwa energetyczne powinny wspotpracowaé
z przylaczonymi podmiotami oraz gminami, na ktorych obszarze przedsigbiorstwa te pro-
wadza dziatalno$¢. Cho¢ nie wynika to z obowiazkow ustawowych plany rozwojowe two-
rzone sa rowniez przez odbiorcOw energii, np. przedsigbiorstwa, wspdlnoty mieszkaniowe.

Z uwagi na to, ze generalnie gospodarzem w gminie sa wtadze samorzadowe tej gminy, od
gminy winna wyj$¢ pierwsza inicjatywa tworzenia skoordynowanych organizacyjnie
1 merytorycznie planow wszystkich zainteresowanych podmiotow.

Ustawa Prawo energetyczne (art. 19 1 20) na gminy naktada bowiem obowiazek koordynacji
catoksztaltu dziatan zwiazanych z planowaniem energetycznym. Podstawowym dokumentem
niezb¢dnym dla prawidtowej koordynacji gospodarki energetycznej jest ,,Projekt zatozen do
planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe” (w skrocie ,,zalozenia do
planu”) a w razie konieczno$ci takze ,Projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energig
elektryczna 1 paliwa gazowe” (,,projekt planu”). Ustawa okresla procedure powstawania tych
dwoch dokumentow.



Zgodnie z intencja ustawodawcy ,,zalozenia do planu” powinny zawiera¢ oceng: stanu
aktualnego 1 przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energie elektryczna 1 paliwa
gazowe, wplywu przedsigwzigc¢ racjonalizujacych uzytkowanie no$nikéw energii, mozliwosci
wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasoboéw paliw 1 energii, z uwzglednieniem
skojarzonego wytwarzania ciepla 1 energii elektrycznej oraz zagospodarowania ciepla
odpadowego z instalacji przemystowych oraz zakres wspolpracy z innymi gminami.

Zakres planowania i procedury dwuetapowego dochodzenia do dokumentow lokalnego prawa
ma na celu, z jednej strony umozliwi¢ uczestnictwo w procesie planowania istotnych
podmiotow, ktore maja reprezentowal interesy panstwa, regionu oraz gospodarki
1 spoteczno$ci gminy, z drugiej strony stworzy¢ warunki do uzyskania zgodno$ci w procesie
koordynacji planow gminy i przedsigbiorstw energetycznych zaopatrujacych gming w cieplo,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe, najlepiej juz na etapie tworzenia ,,zatozen do planu”.

Chociaz samorzad gminny moze wystgpowaé z roznych pozycji (odbiorcy, dostawcy
no$nikow energii) to jednak jest on przede wszystkim regulatorem lokalnego rynku energii.
Poprzez plan zaopatrzenia musi reprezentowac interes publiczny w tworzeniu bezpiecznego,
przyjaznego srodowisku i akceptowalnego spotecznie systemu zaopatrzenia w nosniki energii.
Sprzeczne interesy producentdéw i dystrybutorow energii oraz uzytkownikow energii powinny
by¢ robwnowazone.

Uczestnictwo w procesie planowania energetycznego w gminie niesie za sobg istotne korzysci
wszystkim podmiotom lokalnego rynku. Wiladze gminne maja mozliwo$¢ zrealizowania
poprzez ,,zatozenia do planu” wtasnej polityki energetycznej i ekologicznej oraz celow gminy
(bezpieczenstwo zaopatrzenia, minimalizacja kosztow ustug energetycznych, poprawa stanu
srodowiska, akceptacja spoteczna), Przedsigbiorstwa i spotki energetyczne moga oczekiwad
lepszego zdefiniowania przysztego lokalnego rynku energii, uwiarygodnienia popytu na
energi¢ oraz uniknigcia nietrafnych inwestycji po stronie wytwarzania, przesytu idystrybucji
energii. Odbiorcy energii moga spodziewac si¢ poprzez integracje strony podazowej 1
popytowej lokalnego rynku energii, dostepnosci do ustug energetycznych po mozliwie
najnizszych kosztach.

Wymierna korzy$¢ z planowania energetycznego w gminie uzyskuja ubiegajacy si¢
o przylaczenie do sieci, czy to elektrycznej, gazowej czy cieptowniczej. Ustawa Prawo
energetyczne naktada na przedsigbiorstwa energetyczne obowiazek rozbudowy sieci
1 przytaczenia odbiorcéw, przy czym oplaty przylaczeniowe stanowi¢ beda 25 %
rzeczywistych nakladéw przedsigbiorstwa na inwestycje. Warunkiem jest, by dane zadanie
inwestycyjne bylo przewidziane w zatozeniach do planu zaopatrzenia w media energetyczne.

Ustawa Prawo energetyczne wymaga, aby ,,zalozenia do planu” byly zgodne z przyjetymi
zatozeniami polityki energetycznej panstwa. W przyjetych 22 lutego przez Radg Ministrow
dokumencie ,,Zatozenia polityki energetycznej Polski do 2020 roku” okreslono gtowne cele
1 strategiczne kierunki zadziatania panstwa, aktualny stan gospodarki energetycznej, prognozy
krajowego zapotrzebowania na paliwa ienergi¢ z ocena bezpieczenstwa energetycznego,
atakze program dzialan panstwa. Za kluczowe elementy polskiej polityki energetycznej
uznano:

e bezpieczenstwo energetyczne, rozumiane jako stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie
biezacego 1 perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcéw na paliwa i energi¢ w sposob
technicznie 1 ekonomicznie uzasadniony, przy zastosowaniu wymagan ochrony
srodowiska,

e poprawg konkurencyjno$ci krajowych podmiotow gospodarczych,

e ochron¢ $rodowiska przyrodniczego przed negatywnymi skutkami proceséw
energetycznych, m.in. poprzez takie programowanie dziatan w energetyce, ktére zapewnia
zachowanie zasobow dla obecnych i przysztych pokolen.



Dla osiagnigcia wyzej wymienionych celow dokument przewiduje realizacje szeregu strategii,
m.in.

Strategie zintegrowanego zarzqdzania energiq i Srodowiskiem, zgodnie z zasadami
zrObwnowazonego rozwoju, wspierajaca dziatania ukierunkowane na eliminacje zrodet
zanieczyszczen, a nie ich skutkow, dzialania prowadzace do zmniejszenia zuzycia nosnikow
energii.

Wedhug opracowanej przez Ministerstwo Srodowiska ,,Strategii zrownowazonego rozwoju
Polski do 2025 roku”, bgdacej zbiorem wytycznych dla resortdéw opracowujacych strategie
sektorowe, zrownowazony rozw6j mozna pojmowac jako prawo do zaspokojenia aspiracji
rozwojowych obecnej generacji bez ograniczania praw przysztych pokolen do zaspokojenia
ich potrzeb rozwojowych. Definicja ta wskazuje, ze rozwdj gospodarczy i cywilizacyjny
obecnego pokolenia nie powinien odbywaé si¢ kosztem wyczerpywania zasobow
nicodnawialnych i1 niszczenia $rodowiska, dla dobra przysztych pokolen, ktore tez beda
posiadaty prawa do swego rozwoju.

Dlatego istotnym elementem strategii zintegrowanego zarzqdzania energiq i Srodowiskiem
jest promocja energii ze zrodet odnawialnych, a takze promocja skojarzonej produkcji energii
elektrycznej 1 cieplnej. W czesSci poswigconej programowi dzialan panstwa dokument
stwierdza:

»Wladze gminne, sporzadzajac zalozenia do planu zaopatrzenia w energig elektryczna, ciepto
1 gaz w jak najszerszym zakresie uwzgledni¢ powinny niekonwencjonalne i odnawialne zrodta
energii w tym, ich walory ekologiczne i gospodarcze dla swego terenu. Do Zrdédet tych naleza:
zasoby energetyki wodnej, wiatrowej, energia zawarta w organicznych odpadach
komunalnych w tym biogaz do produkcji ciepta i energii elektrycznej oraz paliwa odpadowe
z przedsigbiorstw przemystowych i rolnych. Rzad uwaza, ze wskazane w ustawie Prawo
energetyczne zasady powinny by¢ szerzej wykorzystywane przez wtadze lokalne. To przede
wszystkim ich aktywna postawa winna stworzy¢ warunki dla rozwoju energetyki
niekonwencjonalnej i wzrostu ich wykorzystania.”

Strategie decentralizacji organizacyjno-technicznej systemow energetycznych, ktorej celem
jest udzielenie wsparcia organom samorzadowym, w mysl Prawa energetycznego
przewidzianych do roli aktywnych realizatoréw polityki energetycznej panstwa, w bardziej
sprawnym wykorzystaniu lokalnych warunkow do stymulowania rozwoju na obszarze gminy
czy regionu, przy opracowywaniu zalozen do planu zaopatrzenia w energi¢. W tym celu
rozwdj krajowego systemu elektroenergetycznego i gazowniczego bedzie zorientowany na:

e rozwdj rozproszonych zrddel malej mocy, produkujacych energi¢ elektryczna i cieplna
w skojarzeniu,

e przyspieszone wykorzystanie lokalnych zasobow energii, gtownie odnawialne;j
e rozwoj lokalnych rynkow energetycznych

Strategia  liberalizacji ~ sieciowych  rynkow  energetycznych, zakladajaca etapowa
restrukturyzacje, prywatyzacjg, regulacje i deregulacje prowadzaca do konkurencji na rynkach
energii.

Strategia poprawy efektywnosci energetycznej, zmierzajaca do poprawy bezpieczenstwa
energetycznego 1 ekologicznego, poprawy konkurencyjnosci krajowych podmiotow
gospodarczych oraz wzrostu ogdlnej efektywnosci gospodarowania. Kluczowym elementem
strategii bgdzie promocja nowoczesnych, wysoko efektywnych energetycznie maszyn
1 urzadzen.



3 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY BOBOWO

3.1 Polozenie, dane ogolne

Gmina Bobowo lezy w potudniowe] czg$ci wojewodztwa pomorskiego, w powiecie
starogardzkim. Graniczy z gminami: Starogard Gdanski, Skorcz (powiat starogardzki) oraz
Morzeszczyn, Pelplin (powiat tczewski).

Gmina Bobowo obejmuje obszar 5 167 ha, przewazajaca forme¢ uzytkowania stanowia uzytki
rolne. Tabela ponizej prezentuje podzial gruntow na obszarze gminy.

Tab. 1 Podzial gruntéw w Gminie Bobowo

Nazwa gruntu Powierzchnia Udzial
Uzytki rolne 4 089 79%
w tym grunty rolne 3156 61%
lasy, grunty lesne 620 12%
pozostale tereny 458 9%
Razem 5167 100%

W gminie znajduje si¢ 11 miejscowosci zgrupowanych w ramach szesSciu sotectw.
Miejscowos¢ Bobowo peini funkcje osrodka administracyjnego i1 gospodarczego dla
mieszkancow gminy. Gmine zamieszkuje okoto 2900 oséb. Srednia gesto$é zaludnienia
ksztaltuje sie na poziomie ok. 55 os/km’. Obecnie, wg danych GUS, struktura ludnosci
zamieszkatej w gminie w zalezno$ci od wieku przedstawia si¢ nastepujaco: w wieku
przedprodukcyjnym 30% mieszkancow, produkcyjnym 60% mieszkancow, apoprodukecyjnym
10%. Liczbe mieszkancow oraz powierzchni¢ mieszkaniowa w podziale na solectwo
przestawiono w Tab. 2.

Tab. 2 Solectwa w Gminie Bobowo

Lp  Nazwa solectwa Ludnos¢ mizs(;z;elll;ﬁcvil:ililzl

1. Bobowo 1253 25 345

2. Grabowo 504 7 628

3. Grabowiec 176 2274

4. Jablowko 338 6 540

5. Smolag 110 1 560

6. Wysoka 488 8 669

7. Nieznana lokalizacja - 3200
Lacznie 2 869 55215

Przez teren gminny przebiegaja drogi wojewddzkie laczace gming zglownymi miastami
wojewodztwa. Sie¢ drég uzupelniaja drogi powiatowe oraz gminne. Gmina Bobowo
obslugiwana jest przez przede wszystkim komunikacje autobusowa. Potaczenia autobusowe
zapewniaja mieszkancom laczno$¢ wewnatrz gminy oraz z innymi gminami.
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W Gminie Bobowo wiodaca funkcje stanowi gospodarka rolna. Na terenie Gminy jest ponad
320 gospodarstw rolnych powyzej 1 ha. Srednia wielko$¢ gospodarstwa wynosi 11,2 ha.
Gospodarstw rolnych powyzej 50 ha jest 18 (5% ogodtem). Na terenie gminy zlokalizowanych
jest blisko 100 podmiotow gospodarczych. Poza rolnicza dziatalno$¢ gospodarcza gminy
zdominowana jest przede wszystkim przez sektor handlowo-ustugowy. Do najwigkszych
przedsigbiorstw naleza: Spoétdzielnia Produkcyjna w Wysokiej, ,,DOM-PLAST” w Bobowie,
PPHU CEZAR w Jablowku, METPOL w Bobowie. Wigkszo$¢ podmiotow gospodarczych
nastawiona jest na prowadzenie dzialalno$ci wykonywanej w terenie u zleceniodawcy,
znacznie mniej wystepuje w placowkach stacjonarnych (np.: sklepy, zaklady ustugowe czy
gastronomiczne).

3.2  Warunki klimatyczne gminy

Gmina Bobowo potozona jest w II strefie klimatycznej. Wedlug normy PN-B-02025 (lipiec
2001) pt. "Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkow
mieszkalnych 1 zamieszkania zbiorowego", Srednie temperatury powietrza dla najblizszej
miejscowosci ze stacja meteorologiczna — Chojnice, przedstawia ponizsza tabela.

Tab. 3 Srednie wieloletnie temperatury miesiaca (T.), liczba dni ogrzewania (Lq
Miesigce I 11 I v A\ VI vl vl IX X XI  XII
Te(m),°C -32  -2,7 06 59 114 155 16,5 16,0 123 7,6 2,7 -1,0

La(m) 31 28 31 30 10 0 0 0 5 31 30 31

Q(m) 719,2  635,6 601,4 423 86 0 0 0 38,5 3844 519 @ 651

Na podstawie powyzszych danych $rednioroczna liczba stopniodni przy dtugosci typowego
sezonu grzewczego 227 dni wynosi:

2Q(r) = 4058,1/rok,
natomiast §rednia temperatura zewng¢trzna w sezonie grzewczym wynosi
Te =2,1°C
Zgodnie z PN-82/B-02403 pt. ,, Temperatury obliczeniowe zewngtrzne” dla Gminy Bobowo
lezacej w 1II strefie klimatycznej nalezy przyja¢ minimalng obliczeniowa temperaturg

powietrza na zewnatrz budynkow réwna: -18 °C.

Ponizej przedstawiono graficzng interpretacj¢ zmian temperatury zewnetrznej.
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Rys. 1 Rozklad Srednich temperatur miesigcznych w okresie sezonu grzewczego dla obszaru
Gminy Bobowo
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4 RYNEK POTRZEB CIEPLNYCH GMINY BOBOWO - STAN
OBECNY

Na terenie Gminy Bobowo wystepuje budownictwo mieszkaniowe gtownie jednorodzinne
oraz jednorodzinne zagrodowe (tzw. wiejskie). Udziat zabudowy wielorodzinnej w Gminie
jest niewielki. Nieliczne skupiska zabudowy wielorodzinnej wystgpuja w miejscowosciach:
Wysoka (2 budynki 12-rodzinne), Grabowo (2 budynki czterorodzinne), Smolag (1
osmiorodzinny), Bobowo (1 pigciorodzinny). Wigkszo$§¢ budynkéw znajduje sie
w nienajlepszym  stanie  technicznym. Poszczegdlne mieszkania sa  ogrzewane
z indywidualnych zrodet cieplnych. Tylko w miejscowosci Wysoka znajduje si¢ kotlownia
lokalna pracujaca na potrzeby 2 blokow. Ogotem budynkéw wielorodzinnych w gminie jest
sze$¢ o tacznej powierzchni 2,6 tys. m’. Budownictwo mieszkaniowe w Gminie Bobowo
tacznie obejmuje powierzchnie ok. 55 tys. m?’.

Potrzeby gminy w zakresie ustug o$§wiatowych 1 wychowania zaspokajane sa w oparciu o sie¢
szkolnictwa podstawowego w miejscowosciach: Bobowo, Wysoka, Grabowo (szkoly
podstawowe) oraz gimnazjum i przedszkole w Bobowie. Laczna powierzchnia placowek
o$wiatowych wynosi ok. 2,7 tys. m>. W miejscowosci Bobowo dziata takze na potrzeby
mieszkancow Os$rodek Zdrowia. Na terenie gminy wystepuja budynki uzytecznosci
publicznej, np.: sale wiejskie, remizy OSP, biblioteka, Urzad Gminy. Lacznie budynki
komunalne obejmuja ponad 3,8 tys. m* powierzchni.

Sektor handlu i ustug komercyjnych oraz zaktadow produkcyjno-wytworczych na terenie
Gminy charakteryzuje si¢ duza koncentracja wzdtuz gtéwnych tras komunikacyjnych, przede
wszystkim w miejscowosci Bobowo. Szacuje sig, ze lacznie obiekty produkcyjno-ustugowe
zajmuja ok. 3,3 tys. m*.

Do dalszej analizy przyjgto nastgpujacy podziat strukturalny odbiorcow:
1. Budynki wielorodzinne

2. Budynki jednorodzinne

3. Placéwki Handlowo-Ustugowe

4

. Budynki komunalne (uzytecznosci publicznej, urzedy i instytucje, placowki Shuzby
Zdrowia)

5. Placowki Oswiaty

Tab. 4 Struktura obiektéw ogrzewanych na terenie Gminy w podziale na typy odbiorcow

. . Wskaznik
Typ Odbiorcy Liczba Powierzchnia Liczba powierzchni na
yp obiektow mieszkancow . 2
mieszkanca
Nazwa [m2] [m2/0sobe]
B. Wielorodzinne 6 2 547 173 14,7
B. Jednorodzinne 545 52 668 2 696 19,5
P1. Handlowo-Ust. 35 3267 - -
Budynki komunalne 10 1200 - -
P1. Oswiat. 5 2 683 - -
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4.1 Podzial gminy na rejony bilansowe oraz ich charakterystyka

W celu zwigkszenia przejrzystosci opracowania, Gming podzielono na rejony bilansowe —
obszary jednorodne pod wzgledem struktury zapotrzebowania na energi¢ i przewidywane
kierunki rozwoju. W ponizszej tablicy zestawiono miejscowosci zakwalifikowane do
poszczegbdlnych rejonéw bilansowych zuzycia energii. Przeprowadzajac inwentaryzacjg
obiektoéw potozonych w kazdym rejonie bilansowym szczegdlnie uwzgledniono: budynki
mieszkalne, placowki o$wiatowe, obiekty sluzby zdrowia, placowki handlowo-ustlugowe
iinne obiektow uzytecznosci publicznej oraz placowki produkcyjno-ustugowe.
Charakterystyke rejonow, opis ich granic przedstawiono ponize;.

Tab. 5 Podzial miejscowosci w Gminie Bobowo na Rejony Bilansowe

Rejon
bilansowy

Lp Solectwa Opis

1 Wysoka ~35% luflnoéci .Grniny. ' o ' '
Budownictwo jednorodzinne i wielorodzinne oraz zwiazane
1 z produkcja rolna; lokalizacja placéwek o$wiatowych
Planowany 10ZW0j budownictwa mieszkaniowego
2 Grabowo Do . o -
z uzupetnieniem nie pelnego wyposazenia w ustugi.
~55% ludnosci Gminy.
Zabudowa mieszkalno-osadnicza oraz budownictwo zwigzane z
produkcja rolna., lokalizacja placowek o$wiatowych,
kulturalnych, administracji samorzadowej. Koncentracja
2 zabudowy ustugowej 1 handlowo-wytwoérczej (gltownie
w Bobowie).
Ze wzgledu na polozenie i powiazania komunikacyjne
planowany najwigkszy rozwo6j budownictwa mieszkaniowego
oraz funkcji ustugowo-produkcyjne;.

3 Bobowo

4 Jabtowko

~10% ludnosci Gminy.
5 Grabowiec Zabudowa mieszkalno-osadnicza oraz budownictwo zwiazane z
3 produkcja rolna.
Planowany rozwo6j zabudowy mieszkaniowej jako uzupetnienie
6 Smolag zabudowy rozproszonej; potencjalne tereny rozwoju funkcji
turystycznej

4.2 Zbiorcza baza danych o obiektach

Informacje o obiektach zlokalizowanych na terenie Gminy Bobowo dla poszczegolnych
rejondw bilansowych zgromadzono w bazie danych, ktéra utworzono w oparciu o:

¢ informacj¢ uzyskane w UG Bobowo;

e dane uzyskane od wigkszych odbiorcéw ciepta (w oparciu o przeprowadzong ankietg);
e inwentaryzacj¢ zrodet 1 obiektow na terenie gminy;

¢ informacje zebrane w czasie wizji lokalnych w terenie.

Informacj¢ o obiektach gromadzono pod katem uzyskania niezbednych danych wej$ciowych
do przeprowadzenia analiz bilansu cieplnego na obszarze poszczegdlnych jednostek
bilansowych.
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W przypadku obiektow, gdzie brak bylo informacji lub doktadnych danych przyjeto
orientacyjne  parametry przy wykorzystaniu wskaznikéw literaturowych. Ponizej
przedstawiono powierzchni¢ obiektéw ogrzewanych w Gminie w podziale na rejony
bilansowe.

Tab. 6 Dane obiektéw ogrzewanych na terenie Gminy Bobowo, w podziale na rejony bilansowe

Rejony Po(:’:)iizli(ztcél:ﬁa Liczba mieszkancow Solectwa
Nazwa [m2] 0S.
Rejon 1 18 554 992 Grabowo, Wysoka
Rejon 11 36 666 1591 Bobowo, Jablowko
Rejon III 3 893 286 Smolag, Grabowiec
Nieznana lok. 3200 - -

SUMA 62 313 2 869 -

4.3 Kiryteria przeprowadzenia szacunkowych obliczen zapotrzebowania na cieplo

W podanych rejonach kolejno przeanalizowano zapotrzebowanie na moc oraz zuzycie energii
cieplnej na potrzeby centralnego ogrzewania, przygotowania cieplej wody uzytkowej oraz
potrzeby technologiczne (u podmiotéw gospodarczych jak i zapotrzebowanie cieplne do
przygotowania positkow w gospodarstwach domowych). Przy prowadzeniu powyzszych
analiz korzystano z danych dostarczonych przez przedstawicieli gminy (powierzchnie
ogrzewane budynkéw, kubatury, liczba osoéb, przeznaczenie budynkéw) oraz $rednich
temperatur wieloletnich (na podstawie normy PN-B-02025).

W przypadku braku danych dotyczacych wielkoSci zapotrzebowania na moc cieplna
okreslonych budynkéw stosowano przyblizone obliczenia zapotrzebowania na ciepto.
Szacunkowe obliczenia przeprowadzano w oparciu o obliczeniowe wskazniki potrzeb mocy
cieplnej przypadajacej na 1m’ z uwzglednieniem wieku budynku, w odniesieniu do II strefy
klimatyczne;.

Charakterystyke, dlugos$¢ sezonu grzewczego oraz wartosci obliczeniowe przyjgto wg zatozen
przedstawionych w pkt. 3.2. Natomiast zapotrzebowanie na energi¢ niezbedna do ogrzania
biezacej wody w budynkach mieszkalnych okreslono na podstawie normatywnych wielkosci
sredniodobowego zuzycia w odniesieniu do 1 mieszkanca. W Gminie Bobowo zuzycie cieplej
wody uzytkowej (c.w.u.) przyjeto na poziomie 60 dm’/os. na dobe.

Dla budownictwa mieszkaniowego ciepto technologiczne zwiazane jest z przygotowaniem
positkow. Wielkosci zostaly okreslone na podstawie normatywnych danych zuzycia
1 specyfikacji typowych urzadzen grzewczych.

Zapotrzebowanie na moc cieplna obiektow zlokalizowanych na terenie gminy okreslono
zuwzglednieniem powyzszych zalozen. Przy okre§laniu potrzeb cieplnych odbiorcow
kierowano si¢ nast¢pujaca struktura:

¢ maksymalne zapotrzebowanie na moc cieplna do ogrzewania budynkéw Qc,
e $rednie zapotrzebowanie na moc cieplna do przygotowania c.w.u. Qewu

e zapotrzebowanie na moc cieplng do celow technologicznych dla potrzeb sektora
handlowo-ustugowego (jesli wystepuja) i potrzeb gospodarstw domowych Qiecn
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W ponizszych tabelach i rysunkach przedstawiono potrzeby cieplne wystepujace w trzech
rejonach bilansowych w podziale na grupy odbiorcow: budownictwo wielorodzinne,
budownictwo jednorodzinne, zabudowa komunlna (placowki uzZytecznosci publicznej,
placowki stuzby zdrowia), placéwki oswiatowe, placowki handlowo-ustugowe.

W ponizszych tabelach przyjeto nastgpujace oznaczenia:
Qco, Eco —moc i energia dla celow ogrzewania pomieszczen
Qcwu, Ecwu — moc i energia dla celow przygotowania cieplej wody uzytkowe;j

Qtech Etech — w przypadku odbiorcéw indywidualnych (Bud. Jednorodzinne, Bud.
Wielorodzinne) i placowek oswiatowych oznacza moc i1 energig dla
przygotowania  positkow, natomiast w  przypadku  odbiorcow
przemystowych dotyczy prowadzenia procesow produkcyjnych. Powyzsze
rozwiazanie podnosi czytelnos¢ tabel 1 jest zabiegiem czysto formalnym

Tab. 7 Aktualne zapotrzebowanie Q i E dla obiektéw zlokalizowanych na terenie
poszczegolnych rejonéw bilansowych

" Rej.Bil. | Dane
typ odbiorcy [E\cn?] ([zkc\v:/l]l ([21:::/? [GE/cr(:)k] [(Erc/vrvglk] [%fle/iléﬁ] sql:’?; Ef‘tl‘};‘
kW]  [GJ/a]
9669 2720 3839 81144 13469 4427 16228 99040
B. Jednorodzinne 2 400 701 1059 20570 @ 4002 1360 4160 25932
B. Wielorodzinne 136 78 148 1216 570 188 362 1974
I P1. Handlowo-Usl. 127 46 0 1030 35 0 173 1 065
Pl. O$wiatowe 92 8 0 789 20 0 100 809
Zabud. komunalna 41 16 0 351 1 0 57 351
1 - Suma 2 796 849 1207 23956 4627 1548 4852 30131
B. Jednorodzinne 5165 1395 2121 44273 7210 @ 2408 8681 53891
B. Wielorodzinne 28 14 25 250 69 23 67 342
1T P1. Handlowo-Usl. 327 96 0 2 655 59 0 423 2714
Pl. O$wiatowe 142 12 0 1217 124 0 154 1341
Zabud. komunalna 74 20 0 647 66 0 94 713
2 — Suma 5736 1537 2146 49042 7528 2431 9419 59001
B. Jednorodzinne 593 206 310 5083 1157 397 1109 6 637
B. Wielorodzinne 34 20 38 304 156 51 92 511
1 P1. Handlowo-Ust. 5 4 0 41 1 0 9 42
Zabud. komunalna 5 4 0 43 1 0 9 43
3 - Suma 637 234 348 5471 1314 448 1219 7 233
Niez. lok. B. jednorodzinne 500 100 138 2675 0 0 738 2 675
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Rys. 4 Aktualne zuzycie ENERGII cieplnej dla poszczegélnych kategorii odbiorco6w na terenie
Gminy Bobowo
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Rys. 5 Udzial odbiorcow w strukturze zuzycia ENERGII cieplnej w Gminie Bobowo

Powyzsze rysunki wskazuja na dominujace role w potrzebach cieplnych zabudowy
mieszkaniowej. Zapotrzebowaniem na moc cieplna charakteryzuje si¢ 94% wskaznikiem
facznych potrzeb cieplnych w gminie (15,2 MW), odpowiada to 92 TJ/rok. Najwigkszy udziat
w zabudowie mieszkaniowej stanowi budownictwo jednorodzinne okoto 14,6 MW.
Zapotrzebowanie na moc cieplna dla zabudowy wielorodzinnej wynosi ok. 0,5 MW, co

stanowi 3 % lacznych potrzeb cieplnych.

Sektor ustugowo — handlowy charakteryzuje si¢ blisko 4% udzialem w potrzebach cieplnych
w gminie ok. 0,6 MW (blisko 3,8 TJ/rok).

Potrzeby cieplne odbiorcow finansowanych przez gming (placowki o$wiatowe, uzytecznosci
publicznej, o$rodki zdrowia) charakteryzuja si¢ zapotrzebowaniem na poziomie ok. 0,42MW

niewiele ponad 3%).
( p )
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Rys. 7 Udzial poszczegdélnych rejonéw bilansowych w calkowitym zuzyciu ENERGII cieplnej
dla Gminy Bobowo

Z przedstawionych powyzej tabel oraz rysunkow, wynika ze dla Gminy Bobowo aktualne
zapotrzebowanie na ciepto ksztaltuje si¢ na poziomie ok. 16,2 MW. Ponizej w tabeli
przedstawiono udzial poszczeg6lnych sktadnikow bilansu cieplnego w gminie.
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Tab. 8 Udzial poszczegélnych skladnikow bilansu cieplnego w Gminie Bobowo

Rodzaj ciepla Moc % ll(.ilifll w
MW calkowitej mocy
Qu= 9,7 ok. 59%
Qo 2,7 ok. 17%
Quean™ 3,8* ok. 24%
2Q 16,2 100 %

* dla potrzeb gosp. dom

Z analiz wynika, Zze najwigksze zapotrzebowanie na moc cieplna wystepuje w rejonie II
(ponad 9 MW, tj ok. 61 % sumarycznych potrzeb cieplnych Gminy Bobowo). Rejon ten
charakteryzuje si¢ najwigkszym w gminie skupiskiem budownictwa mieszkaniowego
jednorodzinnego, szczeg6lnie w miejscowosci Bobowo. Ponadto na obszarze tym wystepuja
najwigksze w gminie potrzeby cieplne dla palcowek uzyteczno$ci publicznej finansowanych
przez gming.

W rejonie bilansowym I potrzeby cieplne wynosza blisko 4,8 MW, co stanowi ok. 31%
catkowitych potrzeb gminy. Podobnie jak w rejonie I, budownictwo mieszkaniowe stanowi
najwigkszy udzial w zapotrzebowaniu na moc cieplna. Rejon ten charakteryzujg sie
najwigkszym w Gminie skupiskiem budownictwa wielorodzinnego.

Najmniejszym zapotrzebowaniem na moc cieplna, na poziomie ok. 1,2 MW charakteryzuje
si¢ obszar rejonu III, stanowi to ok. 8 % catkowitych potrzeb cieplnych Gminy Bobowo.
W rejonie tym wystgpuje si¢ najmniejsza koncentracja zabudowy mieszkaniowe;.

4.4 Zroédla ciepla

W gminie nie ma scentralizowanych systemow zaopatrzenia w ciepto. Zaspokajanie potrzeb
cieplnych odbiorcow odbywa si¢ obecnie przede wszystkim w oparciu o kotlownie lokalne
oraz male, indywidualne zrodta cieplne. Na obszarze Gminy Bobowo wystepuje duze
zrdéznicowanie rodzajow zrodet ciepta. Nosnikiem energii moze by¢: prad elektryczny, paliwo
gazowe (gaz ptynny LPQG), paliwa state (wegiel kamienny: mial, koks, drewno i inne) oraz
ciekle (olej opatowy). Ponizej zestawiono zrodia ciepta dla poszczegolnych potrzeb
wystepujace w gminie.

Tab. 9 Zrédla ciepla w ukladzie rodzajowym

Potrzeby Zrédla ciepla
c.0. kottownie lokalne weglowe
mate kotlownie weglowe, LPG
niewielkie kotlownie opalane weglem, drewnem, olejem w budynkach
jednorodzinnych
piece weglowe i trzony kuchenne
piece elektryczne
C.W.u. - kottownie lokalne weglowe
- mate kotlownie lokalne wegglowe, olejowe
- instalacje mieszkaniowe z kottami lub piecykami przepltywowymi
- termy
- niewielkie kottownie opalane weglem 1 gazem ptynnym LPG w budynkach
jednorodzinnych

Ponizej przedstawiono wigksze kottownie (kursywa zaznaczono kottownie administrowane
przez Gming).
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Tab. 10 Kotlownie lokalne na terenie Gminy Bobowo

Moc zréodla

L.p. Wiasciciel kottowni (kW] Paliwo Potrzeby cieplne
1. | Szkota Podstawowa Bobowo 75 Wegiel c.o.
2. | Szkota Podstawowa Wysoka 50 Wegiel c.o.
3. Przedszkole Publiczne Bobowo 25 Miat c.o.
4. | Gimnazjum Publiczne 170 Wegiel c.o.
5. | Osrodek Zdrowia 24 Gaz LPG c.o.tcw.u.
6. Urzqd Gminy Bobowo 35 Wegiel c.o.
7. | Biblioteka Bobowo 35 Wegiel c.o.
8.  Kottownia osiedlowa w Wysokiej 100 Wegiel c.o.
150 Trociny c.o.tcw.u.

9. RSP w Wysokiej Zrédlo obecnie nie

70 Olej opatowy wykorzystywane

W Gminie Bobowo nie wystepuje duza koncentracja wigkszych kottowni. Sa to piece o mocy
ponizej 0,2 MW, a gltéwnym paliwem jest wegiel kamienny. Najwigksza kotlownia jest
administrowana przez Gming. Pracuje na potrzeby cieplne zwiazane zogrzewaniem
w Gimnazjum w Bobowie. Druga wigksza kotlownia jest wykorzystywana na wlasne potrzeby
cieplne w RSP. Jest to kottownia opalana trocinami z tartaku nalezacego do RSP. Jedyna
wigksza kotlownia pracujaca na potrzeby cieplne dla zabudowy mieszkaniowej znajduje si¢
w miejscowosci Wysoka, wykorzystujaca do produkcji ciepta wegiel kamienny (roczne
zuzycie szacuje si¢ na ok. 70 ton). Kotlownia dostarcza ciepto dla potrzeb centralnego
ogrzewania, odbiorcami ciepla sa dwa bloki 12-rodzinne. Pozostate kotlownie sa to mniejsze
zrodta, nalezace do UG. Kotlownie na terenie Gminy sa to, poza nielicznymi przypadkami,
starsze kotlownie, mocno juz wyeksploatowane. Ze wzgledu, ze wigkszo$¢ Zrodet spala
wegiel stanowia one duze obciazenie dla srodowiska naturalnego w Gminie Bobowo.

Zrédla indywidualne

W matych zrédtach indywidualnych zaleznosci od dostgpnego nosnika energii oraz
w zalezno$ci od kosztu paliw 1 mozliwosci finansowych mieszkancow spalane sa przede
wszystkim: wegiel kamienny (68% udzialu w produkcji ciepta wykorzystywanego do
ogrzewania), drewno (30%) oraz zdecydowanie rzadziej gaz ptynny LPG 1 olej opatowy
(tacznie ok. 2%). Struktur¢ wykorzystanie paliw okreslono na podstawie informacji
uzyskanych w Gminie. Zrédta indywidualne wykorzystywane na potrzeby ogrzewania to
najczesciej mate systemy grzewcze o mocy do 25kW i sprawnosci 52+58%. Na terenie gminy
do ogrzewania wykorzystuje si¢ takze trzony kuchenne lub piece kaflowe o sprawnosci
40-+50%, ktore opalane sa przede wszystkim drewnem oraz weglem kamiennym.

W Gminie Bobowo cze$¢ odbiorcow indywidualnych wyposazona jest w wezty 2-funkcyjne
umozliwiajace dostawg ciepta na potrzeby c.o. oraz przygotowanie c.w.u. W, Projekcie
zatozen...” przyjgto, ze odbiorcy indywidualni wyposazeni w wezly 2 - funkcyjne w okresie
zimowym przygotowanie cieptej wody uzytkowej realizuja w oparciu o paliwo podstawowe
wykorzystywane na cele c.o., natomiast poza sezonem grzewczym mimo, Ze wzrasta
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wykorzystanie podgrzewaczy elektrycznych, czgsto wykorzystuja paliwa state do
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Strukture paliw wykorzystywanych dla przygotowania positkbw w gospodarstwach
domowych po konsultacjach z przedstawicielami gminy, przyj¢to w proporcji: 80% LPG,
10% paliwa stale (drewno, wegiel kamienny) oraz 10% energia elektryczna. taczna moc
urzadzen wytwarzajacych cieplo na potrzeby bytowe (przygotowanie positkow)
w gospodarstwach domowych wynosi ok. 3,7 MW.

Oddzielng grupg na terenie Gminy Bobowo stanowia przedsigbiorstwa handlowo-ustugowe
czy wytworcze dysponujace wlasnymi zrodtami produkujacymi ciepto do celéw grzewczych
oraz na potrzeby c.w.u.. Sektor ten dla potrzeb cieplnych c.o. wykorzystuje gtéwnie paliwo
stale, rzadziej LPG, olej opalowy czy energig elektryczna. Natomiast na potrzeby cieplej wody
uzytkowe] wykorzystywana jest gtownie energia elektryczna, szczegdlnie poza sezonem
grzewczym.

W kolejnej tabeli zestawiono zrédta wg rodzaju oraz zuzycia paliwa na terenie Gminy
Bobowo.
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Tab. 11

Zestawienie zrodel wg rodzaju oraz zuzycia paliwa

Moc zrodel [KW], roczne zuzycie energii cieplnej [GJ] oraz roczne zuzycie paliwa

Paliwo weglowe (wegiel,

Olej opalowy

LPG

Energia elektryczna

Biomasa drzewna

Lacznie

Rodzaj mial)
zrédla i cel
kW GJ/a ton/a kW GJ/a ton/a kW GJ/a ton/a kW GJ/a MWh/a kW GJ/a ton/a kW GJl/a
co 276 2366 176 - - - 20 184 5 - - - - - - 296 2550
Kotlownie cwu - - -- - - - 4 61 2 - - - - - - 4 61
komunalne
Suma 276 2366 176 - - - 24 245 7 - - - - - - 300 2611
co 100 894 72 - - - - - - - - - 70 568 51 170 1462
Kl"“"w“ie cwu - - - - - - - - - - - - 10 22 2 10 22
okalne
Suma 100 894 72 - - - - - - - - - 80 590 53 180 1484
co 6223 52166 4173 127 1056 28 166 1371 41 4 32 9 2683 22508 2274 9203 77132
Indywidualne ewu 2781 7647 612 63 136 4 103 146 4 1425 2828 873 854 2629 266 5226 13386
zrédia ciepla ctech 372 426 34 - - —- 3094 3576 191 186 = 213 99 186 = 213 22 3839 4427
Suma 9376 60238 4819 190 1192 32 3363 5093 236 1615 3073 981 3724 25350 2561 18268 94 945
SUMA 9752 63498 5067 190 1192 32 3387 5338 243 1615 3073 981 3804 25940 2614 18748 99 040
Udzial % 52,0% 64,1% -  1,0% 12% - 181% 54% - 181% 54%  -- 2},}’3 262% - 100,0%  100,0%
0
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5 OCENA PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA
CIEPLO DLA OBSZARU GMINY BOBOWO

5.1 Prognoza potrzeb cieplnych nowego budownictwa

Perspektywiczny przyrost zasobow mieszkaniowych na terenie gminy powinien zapewni¢
zaspokojenie potrzeb mieszkaniowych wynikajacych z rozwoju demograficznego. Studium
uwarunkowan 1 kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy zawiera informacjg
o przewidywanych zmianach ludno$ciowych. W studium zmiany ludno$ci przedstawiono
wariantowo: wariant I 4300; wariant II 4800. W obu wariantach przewiduje si¢ znaczne
zmiany liczby mieszkancéw w poréwnaniu do stanu obecnego (2900).

Wedlug przewidywan autorow ,Zatozen” bardziej realne prognozowane zmiany liczby
ludnos$ci mieszkancéw w Gminie Bobowo beda ksztattowaty si¢ wg wariantu 1. Do roku 2020
przyj¢to przyrost liczby ludno$ci na terenie gminy do ok. 4,3 tys (wzrost o 1,4 tys.
mieszkancow).

Z danych GUS-u dotyczacych prognozy gospodarstw domowych dla obszarow wiejskich
z wojewodztwa pomorskiego wynika, ze przecigtna liczba osdb na jedno gospodarstwo
domowe spadnie z 3,46 w roku bazowym do 3,0 oséb/gosp. w roku 2010, natomiast w okresie
do 2020 roku spadnie do poziomu 2,6 osob/gosp. Czynniki te wraz z prognozowanym
wzrostem liczby mieszkancow spowoduja popyt na mieszkania. Przewiduje si¢ w przysztosci
przyrost nowej zabudowy mieszkaniowej o ok. 370 budynkow. Miejsce lokowania si¢ nowego
budownictwa mieszkaniowego zalezy gléwnie od lokalnych warunkéw tj. wyposazenia
terenow pod zabudowe¢ w infrastrukturg techniczna, dostgpnosci do réznego rodzaju ustug.
Nowe tereny dla zabudowy mieszkaniowej wraz z towarzyszacymi jej ustugami
nieuciazliwymi, przewiduje si¢ na mniejsza skalg lub wigksza w kazdej wsi. Realizacja nowe;j
zabudowy mieszkaniowe] na terenie Gminy winna ksztaltowac si¢ w rejonie istniejacych
skupisk zabudowy w strefie istniejacego ukladu. Powinna wypelniaé wolne tereny wsrod
istniejacej zabudowy mieszkaniowej — a takze w zasiggu racjonalnej obstlugi infrastruktury
technicznej 1 spolecznej. Wg studium najwigksze zapotrzebowanie wystepuje w sotectwach:
Bobowo, Jabléwko. We wszystkim miejscowosciach zaktada si¢ uzupetnienie i kontynuacje
zabudowy mieszkaniowej w obrgbie istniejacego uktadu. Ponizej na podstawie studium
przedstawiono wyznaczone potencjalne miejsca lokowania si¢ nowej zabudowy
mieszkaniowe;.
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Tab. 12 Potencjalna ilo§¢ miejsca lokalizacji nowej zabudowy mieszkaniowej w Gminie

Bobowo wg Studium

Oznaczanie .
Solectwo Typ zabudowy we studium Uwagi
Powierzchnia ok. 2,5 ha, obszar zabudowy
&M polozony w potudniowo-zachodniej czesci
wsi
. . Powierzchnia ok. 2 ha, obszar zabudowy
Zabudowa mieszkaniowa . . . ;.
Wysoka . . oM polozony w potudniowo-wschodniej czgsci
jednorodzinna wsi
Uzupetnienie i kontynuacja zabudowy
Inne .
1stniejace]
M Obszar zabudowy polozony w centralne;j
czesci wsi
Powierzchnia ok. 20 ha, obszar zabudowy
M potozony na pdinoc od obszaru wlasciwe;j
zabudowy
M Powierzchnia ok. 7,5 ha, obszar zabudowy
polozony w centralnej czgsci wsi
Zabudowa mieszkaniowa Powierzchnia 5,5 ha, obszar zabudowy w
Bobowo ! . 4M . . -
jednorodzinna poludniowo-wschodniej czgsci wsi
M Powierzchnia 2 ha, obszar zabudowy
potozony przy drodze do Grabowa
6M Powierzchnia 3,5 ha, obszar zabudowy
zwarte] w przysiotku Rusek
Uzupetnienie 1 kontynuacja zabudowy
Inne A
istniejacej
Powierzchnia 0,35 ha, dwa obszary
™ zabudowy potozone wzdhuz drog
Tabléwko Zabudowa mles;kanlowa prowadzacych do Grabowa
jednorodzinna D )
Inne Uzupetnienie i kontynuacja zabudowy
istniejacej
Grabowiec Zabudowa mlesgkanlowa Inne Uzupetnienie i koptynugqa zabudowy
jednorodzinna istniejacej
Smolag Zabudowa mieszkaniowa Inne Uzupetnienie 1 kontynuacja zabudowy

jednorodzinna

istniejacej

Wielko$¢ powierzchni nowych mieszkan w budownictwie mieszkaniowym dla warunkow
perspektywicznych przyjeto (Srednio) na poziomie 120 m’. W analizowanym okresie
uwzgledniono zaré6wno powstanie nowych budynkéw mieszkaniowych jednorodzinnych na
terenach, przewidzianych do tego celu w planie zagospodarowania przestrzennego, a takze
rozbudowg w ramach istniejacej substancji budynkéw jednorodzinnych.
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W opracowaniu zatozono, ze nowe budynki mieszkalne beda energooszczedne, budowane wg
najnowszej technologii. Dlatego oceniajac zapotrzebowanie na ciepto w okresie do 2010 roku
przyjeto srednie zuzycie energii cieplnej przypadajace na In? powierzchni na poziomie 120
kWh/m?a, natomiast budynki stawiane po 2010 nie przekrocza warto$ci 100kWh/m’a.

Aktualnie w Bobowie trwa budowa Zespotu Szkot Podstawowych. Do 2005 roku przewiduje
sie¢ oddanie do uzytku Gimnazjum (ok. 1,8 tys m?), a po 2010 roku Szkote Podstawowa.

W trakcie gromadzenia danych nie udato si¢ ustali¢ szczegdéldow na temat wigkszych
inwestycji w sektorze handlowo-ustugowym oraz ustug przemystowo-sktadowych na terenie
gminy do 2020 roku. Dlatego zatozono, ze rozwoj tego sektora bgdzie adekwatny do przyrostu
liczby mieszkancow w nowym budownictwie mieszkaniowym. Obszary pod rozwoj sektora
ustugowego przyjeto na podstawie studium.

5.2 Skutki przyszlych dzialan termo renowacyjnych u istniejacych odbiorcow

Ogrzewanie budynkow pochlania wigksza cze$¢ energii zuzywanej w gminie. Lacznie
w bilansie energetycznym produkcja ciepta na ogrzewanie 1 ciepta wode uzytkowa pochtania
ok. 80% energii. Statystycznie dla substancji mieszkaniowej wybudowanej do 1990 roku
mozna uzyska¢ zmniejszenie zuzycia energii nawet o 50%.

Do najwazniejszych czynnikow wptywajacych na zmniejszenie energochtonnosci budynku
nalezy zaliczy¢ docieplenie $cian zewngtrznych, dachu oraz renowacje czy wymiang okien.
Bardzo wazne jest rowniez instalowanie wyposazenia regulujacego zuzycie energii poprzez
zastosowanie licznikow ciepta oraz stosowanie automatyki pogodowej. Ocieplanie budynku
wplywa zaré6wno na zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ cieplna oraz na szczytowa moc
cieplna. Natomiast zastosowanie automatyki pogodowej czy wyposazenia regulujacego
wptywa na obnizenie zapotrzebowania na ciepto.

Analizujac catkowite zapotrzebowanie na ciepto do celéw grzewczych dla poszczegdlnych
rejonéw bilansowych i calego obszaru Gminy Bobowo w horyzoncie do 2020 roku oceniano
mozliwo$ci dalszego obnizenia zuzycia energii cieplne] poprzez prace modernizacyjne
w budynkach istniejacych. W okresie do 2020 roku nie nalezy oczekiwa¢ znaczacych
oszczednosci  wynikajacych  z termo-modernizacji.  Dziatania  termomodernizacyjne
sprowadza¢ si¢ beda gtownie do ocieplania §cian zewngtrznych. Zwiazane bedzie to gldwnie
z brakiem $rodkow finansowych na modernizacj¢ istniejacych budynkéw. Dlatego naprawy
1 konserwacje wykonywane bgda w niewielkiej czg$ci prywatnych zasobow mieszkaniowych
czy handlowo-ustugowych.

W opracowaniu przyjeto sredni zakres termo-modernizacji, uwzgledniajacy naturalny cykl
wymiany / modernizacji elewacji budynkéw 1 stolarki okiennej oraz zast¢gpowania starej
substancji mieszkaniowej. Przyjeto oszczednosci energetyczne na poziomie 5% do roku 2010
120% do roku 2020.

Oceniajac dane zwiazane z przygotowaniem cieptej wody uzytkowej mozna stwierdzié, ze dla
okresu perspektywicznego zapotrzebowanie na c.w.u. nie ulegnie wigkszym zmianom.
W opracowaniu przyjeto, ze zmiany zuzycia beda wynikaty ze zmian liczby mieszkancéw do
2020 roku oraz migracji ludnos$ci pomig¢dzy rejonami bilansowymi.

Kolejne tabela pokazuje zuzycie energii cieplnej zwiazane z ogrzewaniem przy zatozonych
oszczednosciach wynikajacych z przeprowadzenia termomodernizacji oraz zapotrzebowaniem
nowych odbiorcow w perspektywie do roku 2020 dla Gminy Bobowo.
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Tab. 13 Zmiana zuzycia energii cieplnej w perspektywie do roku 2020 dla Gminy Bobowo

Rodzaj zabudowy jed. 2002 2003-2010 2011-2020

Budownictwo mieszkaniowe

Powierzchnia mieszkaniowa m’? 55215 66 000 99 600
Przyrost powierzchni mieszkaniowe;j m’ 10 785 33 600
Zuzycie energii przez nowe bud. GJ/rok +4 673 +12 040

Dzialania termomodernizacyjne na

istniejacych obiektach Gl/rok -3543 -11972

Suma zuzycia energii cieplej (c.0.) Gl/rok 74 371 75501 75 569

Budownictwo uzytecznoS$ci publicznej, szkoly, ZOZ

Powierzchnia m’? 3 883 5012 5912
Przyrost powierzchni m’ 1200 1700
Zuzycie energii przez nowe bud. Gl/rok + 600 + 800
ngﬂ'fmla termgmodermzacy]ne na Gl/rok 129 1136
istniejacych obiektach

Suma zuzycia energii cieplej (c.0.) Gl/rok 3047 3518 3182

Placowki handlowo-uslugowe, wytwércze

Powierzchnia m’ 3267 4267 7767
Przyrost powierzchni m? 1 000 3500
Zuzycie energii przez nowe bud. Gl/rok +324 + 698
.ngdgma tenngmodemlzacy]ne na Gl/rok 162 604
istniejacych obiektach

Suma zuzycia energii cieplej (c.0.) GJ/rok 3726 3 888 3982

Analizujac, przy zatozonej skali termomodernizacji w gminie, potrzeby grzewcze istniejacych
budynkéw uzyskano spadek zapotrzebowanie na moc cieplna na cele c.o. z 9, 7MW do
7,8MW, co stanowi spadek o ponad 11%, natomiast prognozowane zuzycie energii ha
potrzeby c.o., obnizy si¢ o ponad 16% tj. z 81TJ/a do 66TJ/a. Oznacza to, Ze na terenie gminy
istnieja  znaczne mozliwosci obnizenia zuzycia energii ciepta poprzez prace
termomodernizacyjne. Rzeczywista obnizk¢ jaka uda si¢ uzyska¢ bedzie zalezata przede
wszystkim od mozliwoéci finansowej spoleczenstwa. Srodki na prace renowacyjne mozna
pozyska¢ w formie tzw. premii termomodernizacyjnej, polegajacej na anulowaniu 25%
kredytu zaciagnigtego w bankach komercyjnych na realizacj¢ tych przedsigwzigé. O kredyt
i premi¢ moga ubiega¢ si¢ wiasciciele lub zarzadcy: budynkéw mieszkalnych, budynkow
uzyteczno$ci publicznej, lokalnej sieci cieptowniczej, lokalnego zZrddia ciepta. Podstawa do
wlaczenia inwestycji do systemu ulg termomodernizacyjnych jest wykonany wczesniej audyt
energetyczny oceniajacy celowos¢ 1 optacalnos¢ termomodernizacji danego budynku.
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5.3 Laczne zuzycie energii cieplnej

Prognozowane catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng dla Gminy Bobowo w horyzoncie
czasowym do 2010 roku bedzie wynosito ok. 17,7 MW, natomiast w 2020 roku ok. 22 MW.
Stanowi to wzrost o blisko 30% do roku 2002. Odpowiadajace mocy zuzycie energii cieplnej
w roku 2020 bedzie ksztattowaé si¢ na poziomie ok. 110TJ, o 11% wigcej niz w roku
bazowym. Wzrost zapotrzebowania na moc cieplna bedzie wynikal z zatozonego na
podstawie studium przyrostu zabudowy mieszkaniowe;.

Przewidywana struktur¢ zapotrzebowania na moc 1 zuzycia energii dla poszczegdlnych
okresOw prognozy w podziale na grupy odbiorcéw z uwzglednieniem podzialu na rejony
bilansowe gminy przedstawiono w kolejnych tabelach i na rysunkach.

Tab. 14  Struktura perspektywicznego zapotrzebowania na MOC i zuzycia ENERGII cieplnej
dla grup odbiorcéw w gminie Bobowo w podziale na rejony bilansowe w roku 2010

 Rej.Bil.

1 - Suma

I

2 — Suma

I

3 - Suma

Niez. lok.

Nowa
zabudowa

Dane
) Qco Qcwu  Qtech Eco Ecwu E techn. ;FOT; E?ll:rngz;i
typ odbiorcy [kW] [kW] [kW] [GJ/rok] [GJ/rok] [GJ/rok] kW]  [GJ/a]
10267 3214 4307 82907 15446 5074 17788 103427
B. Jednorodzinne 2279 705 1065 19535 4149 1408 4049 25092
B. Wielorodzinne 130 78 148 1162 550 182 356 1 894
P1. Handlowo-Uslk 122 46 0 989 35 0 168 1024
PlL. Oswiatowe 88 8 0 755 20 0 96 775
Zabud. komunalna 39 16 0 334 0 0 55 334
2 658 853 1213 22775 4754 1590 4724 29119
B. Jednorodzinne 4912 1399 2127 42094 7348 2453 8438 | 51895
B. Wielorodzinne 27 14 25 241 64 21 66 326
P1. Handlowo-Uslk 313 96 0 2 543 59 0 409 2 602
PlL. Oswiatowe 209 12 0 1792 124 0 221 1916
Zabud. komunalna 69 20 0 603 66 0 89 669
5530 1541 2152 47273 7661 2474 9223 57408
B. Jednorodzinne 564 210 316 4 835 1226 420 1 090 6 481
B. Wielorodzinne 32 20 38 286 151 50 90 487
P1. Handlowo-Usk 4 4 0 32 1 0 8 33
Zabud. komunalna 4 4 0 34 1 0 8 35
604 238 354 5187 1378 470 1196 7 035
B. jednorodzinne 475 100 138 2 675 0 0 713 2 675
B. jednorodzinne 900 450 450 4673 1620 540 1 800 6 833
Pl. Handlowo-Ust. 100 32 0 324 33 0 72 357
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Tab. 15 Struktura perspektywicznego zapotrzebowania na MOC i zuzycia ENERGII cieplnej
dla grup odbiorcéw w gminie Bobowo w podziale na rejony bilansowe w roku 2020

~ Rej.Bil. Dane
T Qco Qcwu = Qtech Eco Ecwu E techn. 13[‘:) T; E?nl::lg?i
typ odbiorcy K
[kW] [kW] [kW] [GJ/rok] [GJ/rok] [GJI/rok] [KW] (GJ/a
11 256 4 697 5707 83 733 20 064 6 604 21660 110401
B. Jednorodzinne 1913 705 1065 16 396 3401 1151 3683 20948
B. Wielorodzinne 108 78 148 966 476 158 334 1 600
| Pl. Handlowo-Usl. 104 46 0 843 35 0 150 878
Pl. Oswiatowe 74 8 0 635 20 0 82 655
Zabud. komunalna 33 16 0 283 0 0 49 283
1 - Suma 2232 853 1213 19 123 3932 1309 4298 24 364
B. Jednorodzinne 4123 1399 2127 35338 7722 2634 7 649 45 694
B. Wielorodzinne 22 14 25 197 55 18 61 270
11 Pl. Handlowo-Usl. 263 96 0 2133 59 0 359 2192
Pl. Oswiatowe 201 8 0 1723 141 0 209 1 864
Zabud. komunalna 58 20 0 507 66 0 78 573
2 — Suma 4 667 1537 2152 39 898 8 043 2 652 8 356 50 593
B. Jednorodzinne 472 210 316 4043 1136 381 998 5560
I B. Wielorodzinne 27 20 38 241 128 42 85 411
Pl. Handlowo-Usl. 4 4 0 32 1 0 8 33
Z.abud. komunalna 4 4 0 34 0 0 8 34
3 - Suma 507 238 354 4 350 1265 423 1099 6 038
Niez. lok. B. jednorodzinne 400 100 138 2675 0 0 638 2675
Nowa B. jednorodzinne 3330 1 850 1 850 16 713 6 660 2220 7030 25593
zabudowa pj, Handlowo-Usl. 120 119 0 974 164 0 239 1138
2020
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Rys. 8 Perspektywiczne zapotrzebowanie na MOC cieplng dla poszczegélnych kategorii

odbiorcow w Gminie Bobowo- okres prognozy 2020 rok
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Rys. 9  Struktura perspektywicznego zapotrzebowania na MOC cieplna w podziale na
odbiorcéow dla Gminy Bobowo — okres prognozy 2020 rok
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Rys. 10  Perspektywiczne zuzycie ENERGII cieplnej dla poszczegdlnych kategorii odbiorcow
w Gminie Bobowo- okres prognozy 2020 rok
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Rys. 11  Struktura perspektywicznego ENERGII cieplnej w podziale na odbiorcéw dla Gminy
Bobowo — okres prognozy 2020 rok
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Z przedstawionych danych wynika, ze w okresie do 2020 roku nadal dominujaca pozycje
w strukturze potrzeb cieplnych Gminy Bobowo zachowa budownictwo mieszkaniowe. Grupa
ta w sumie odpowiada¢ bgdzie za niemal ponad 90% catkowitych potrzeb cieplnych gminy.
Grupa ta charakteryzuje si¢ najwigkszymi mozliwosciami redukcji potrzeb cieplnych
wynikajacych z dzialan termomodernizacyjnych. W opracowaniu przyjeto Srednie
oszczednosci ciepta na poziomie do 2020 roku o ok. 20%. Wigksze uzyskanie efektow termo-
modernizacyjnych bedzie uzaleznione przede wszystkim od zaangazowania oraz mozliwosci
finansowych wtascicieli nieruchomos$ci, tj. wspolnot mieszkaniowych czy prywatnych
budynkoéw jednorodzinnych. Analizujac obecna sytuacje finansowa spoteczenstwa w gminie,
szczegoblnie tej czgsci mieszkajacej w budynkach wielorodzinnych po bylym PGR uzyskanie
duzych oszczgdnosci bedzie trudnym zadaniem. Wszelkie dzialania termomodernizacyjne sa
kosztowne, a najwigksze oszczednos$ci i stosunkowo szybki zwrot oszczedno$ci na zuzytej
energii mozemy uzyska¢ ocieplajac stropy nad piwnicami, stropodachy czy S$ciany
zewnetrzne.

Najwigkszy udziat w strukturze perspektywicznego zapotrzebowania mocy nadal bedzie
przypadat na budownictwo jednorodzinne — ok. 20MW (wzrost o ponad 30% w poréwnaniu
ze stanem obecnym). Szacuje sig, ze w roku 2020 budownictwo jednorodzinne odpowiadac
bedzie za blisko 92% catkowitych potrzeb cieplnych gminy, co oznacza niewielki wzrost
udzialu w strukturze odbiorcow w poréwnaniu do roku bazowego. W przypadku
budownictwa wielorodzinnego udzial w sumarycznym zapotrzebowaniu na moc cieplng
bedzie ksztattowat si¢ do 2020 roku na poziomie ok. 0,5MW tj. ok. 2% globalnych potrzeb
Gminy Bobowo.

Sektor handlowo-ustugowy oraz wytworczy w 2020 roku bedzie mie¢ udzial powyzej 3%
w strukturze zapotrzebowania na moc cieplna dla gminy. Lacznie zapotrzebowanie to bgdzie
ksztattowac¢ na poziomie ok. 0,8MW, stanowi to wzrost poroéwnujac do roku bazowego.

Laczne zapotrzebowanie placéwek oswiatowych 1 uzytecznosci publicznej, placowek stuzby
zdrowia w przysztosci bedzie ksztattowalo si¢ na poziomie ok. 0,42MW, co stanowi blisko
2% calkowitych potrzeb gminy Bobowo, natomiast zuzycie energii cieplnej w caltkowitym
bilansie stanowi 3%, ok. 3,4TJ/rok.

Z analiz wynika, ze w przeciagu najblizszych dwudziestu lat nie nastapia gwattowne zmiany
w wymagane] mocy zrddel ciepla ani przewidywanym zuzyciu energii cieplnej. Z jednej
strony zapotrzebowanie na moc cieplna bedzie wzrasta¢ w wyniku powstawania nowej
zabudowy, z drugiej strony wzrost ilosci odbiorcow bedzie kompensowany wzrostem
efektywnosci wykorzystania energii cieplnej. Wzrost zapotrzebowania na moc 1 energi¢
cieplna bedzie zauwazalny wylacznie w grupie zabudowy mieszkaniowej jednorodzinne;.
W zwiazku z powyzszym mozna stwierdzi¢, ze w skali catego obszaru gminy nie istnieje
zagrozenie niedostatku energii cieplnej i jest ono w stanie zaspokoi¢ swoje potrzeby cieplne w
oparciu o istniejace zasoby, technologie 1uzywane paliwa. Lokalizacja nowych budynkéw
bedzie zalezata gléwnie od atrakcyjnosci danego obszaru oraz dostepnos$ci infrastruktury
technicznej. Wydaje si¢, ze najbardziej atrakcyjne tereny znajduja si¢ w miejscowosci
Bobowo. Dlatego w przysztosci najwigkszy wzrost zapotrzebowania prognozuje si¢ w tej
miejScowosci.
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6 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK
I LOKALNYCH ZASOBOW PALIW ODNAWIALNYCH

Do odnawialnych zrodet energii (OZE) zwiazanych z wytwarzaniem ciepta nalezy zaliczy¢:

e biomasg stala obejmujaca odpadowe drewno z przemystu, le$nictwa, zrgbki powstajace
przy pielggnacji terendw zieleni miejskiej, odpady z rolnictwa np.: stoma, uprawa roslin
energetycznych, z zwlaszcza plantacji roslin szybko rosnacych

e gaz wysypiskowy (produkcja biogazu z odpadéw komunalnych)

e Dbiogaz rolniczy (z odchodow zwierzgcych) oraz biogaz z osadu $ciekowego
e promieniowanie stloneczne

e energi¢ geotermalng

Zrédha energii odnawialnej sa to w wigkszo$ci zrodta matej mocy, ktorych znaczenie moze
by¢ istotne na lokalnym rynku energii. Inwestycje z wykorzystaniem OZE pomimo ich
niewatpliwych zalet ekologicznych, mimo duzego postgpu technologicznego w ostatnich
latach, sa drogie. Energia ze zrodet odnawialnych jest energia drozsza niz z pozyskiwania ze
zrédet konwencjonalnych. Jej wprowadzenie wymaga aktywnej polityki panstwa i doptywu
srodkéw finansowych. Przy zapewnieniu dogodnych uwarunkowan w np.: postaci dotacji czy
niskooprocentowanego kredytu mozna zmniejszy¢ wymagane od inwestora naktady 1 stana si¢
optacalna alternatywa dla zaopatrzenia w ciepto.

Biomasa

Pod pojeciem biomasy wykorzystywanej do celéw energetycznych rozumie si¢ substancje
organiczna pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego oraz powstajaca w wyniku ,,metabolizmu
spotecznego”. Wystepuje ona w formie drewna 1 jego odpadow, stomy, roslin
»energetycznych”, osadow $ciekowych podobnych do torfu i odpadéw komunalnych. Z reguly
przed wykorzystaniem jest ona poddawana odpowiedniemu przygotowaniu lub wstgpnemu
przetworzeniu do postaci wygodniejszej w uzyciu. Aspekty ekologiczne spalania biomasy
wiaze si¢ z faktem, ze w procesie spalania biopaliwa emisja dwutlenku wegla réwna jest
pochtanianiu CO, na drodze fotosyntezy w procesie odnawiania tych paliw

Podstawowymi zrodtami biomasy sa zaktady przemystowe wykorzystujace w swojej
produkcji podstawowej drewno lub elementy drewnopochodne, tartaki, lasy, pola uprawne, na
ktorych uprawia si¢ zboze lub specjalne do tego celu zrealizowane tereny, na ktorych uprawia
si¢ tzw. ,lasy energetyczne”, czyli szybkorosnace drzewa majace zastosowanie typowo
energetyczne.

Biomasa drzewna

W Gminie Bobowo nie ma duzej koncentracji wytworcéw zajmujacych si¢ przetwarzaniem
1obrobka drewna. Odpady w postaci trocin z tartaku, w miejscowosci Wysoka,
wykorzystywane sa potrzeby cieplne budynkow administracyjnych RSP oraz kotlowni lezace;j
na terenie Gminy Skércz (RSP Czarnylas).

W Polsce szczegdlnie w gminach wiejskich w procesie pozyskiwania ciepta znaczna role
odgrywa drewno i odpady drzewne Lasy i grunty leSne w stanowia ok. 12% powierzchni
ogblnej gminy. Obecnie z okolicznych nadle$nictw na potrzeby cieplne wykorzystuje si¢
przede wszystkim drobnicg opatowa, rzadziej drewno lite. Z uzyskanych informacji wynika,
ze drewno jest stosowane w gminie gtownie na cele grzewcze w indywidualnych prywatnych
gospodarstwach. Szacuje si¢, ze drewno i drobnica drzewna wykorzystywana jest na poziomie
ok. 2,5 tys. ton rocznie, co daje ok. 25 TJ. Ilo$¢ ta wyczerpuje produktywnos¢ lasow z terenu
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gminy, ewentualny znaczacy wzrost pozyskania tego asortymentu bedzie pochodzit
z sasiadujacych gmin z powiatu starogardzkiego.

Nie przewiduje sig, aby 1lo$¢ ta miata ulec istotnemu zmniejszeniu. Obecnie jest to najtansze
paliwo dostgpne na tym terenie. Wigkszo$¢ drewna wykorzystywana jest zrodtach nie
przystosowanych odpowiednio do spalania biomasy drzewnej. Dlatego celowym wydaje si¢
popularyzacja wilasciwego 1 efektywnego sposobu produkcji  energii cieplnej
z wykorzystaniem drewna. Wsrod technologii wykorzystania biomasy drzewnej do produkcji
energii w pojeciu tradycyjnych w wysoko zaawansowanych instalacjach kottowych.
Konkurencja na rynku dostaw sprzyja rozwojowi tego sektora. Aktualnie kociot tadowany
rgcznie czy automatycznie z zasobnikiem ciepta osiaga sprawnos$¢ ponad 80%. Na rynku
mozna spotka¢ tez kotly mate ponizej 10kW.

Réznorodno$¢ zrodet czy technologii spalania powoduje, ze biopaliwa wykorzystywane sa
w roéznej postaci. Drewno moze by¢é wykorzystywane w postaci kawalkowej, rozrobionej
(zrebki, $cinki, trociny, wiory) oraz skompaktowanej (brykietow, peletdéw). Spalanie zrgbkow
drzewnych wskazane jest bezposrednio po zbiorach. Ze wzgledu na duza wilgotnos¢
sktadowanie zrebkow stwarza duzo problemoéw. Temperatura w stertach zrgbkow szybko
ro$nie co przyczynia si¢ do strat warto$ci opatowej. Podczas skltadowania istnieje
niebezpieczenstwo samozaptonu, dlatego sktaduje si¢ zrebki w stertach do 8m. Istotne
W procesie magazynowania jest sortowanie zr¢gbkow (specjalnymi sortownikami). Ponadto
aby zapewni¢ odpowiednia wilgotno§¢ nalezy przechowywaé zrgbki drzewne
w pomieszczeniach zadaszonych. Wydaje sig, ze ze wzgledu na mozliwo$ci magazynowania
lepszym sposobem jest brykietownie zrebkdéw. Przede wszystkim zbrykietowne zrgbki mozna
przechowywa¢ przez dluzszy okres czasu (przy zachowaniu odpowiedniej wilgotnosci).
Brykiety powstaja poprzez sprasowanie suchych wiorow i trocin o wilgotno$ci do 15%.

Wierzba energetyczna

Wierzba specjalnie uprawiana do celow energetycznych jest na polskim rynku produktem
mato znanym. Jest to roslina wieloletnia, charakteryzuje si¢ duzym przyrostem masy drewna
w cyklu rocznym. Wartos¢ kaloryczna wierzby krzewiastej wynosi ok. 19 GJ/t. W Polsce
uprawa wierzby moze mie¢ zastosowanie na gruntach lezacych odlogiem z przyczyn
ekonomicznych. Do uprawy moga by¢ wykorzystane slabsze grunty, jednak najwigksza
wydajnos$¢ otrzymuje si¢ na gruntach III-IV klasy. Dodatkowym atutem wierzby jest okres
zbioru, przypadajacy w pierwszym kwartale roku, czyli w okresie martwym dla rolnictwa.
Zbrykietowana wierzbe mozna stosowaé w zwyklych kottach domowych lub tez
w specjalnych kotltach do spalania biomasy. Wierzba nadaje si¢ do produkcji pelotow
paliwowych. Pelety pojawity si¢ kilkanascie lat temu w Skandynawii, a obecnie w niektorych
krajach UE. Moga by¢ spalane w indywidualnych systemach grzejnych oraz
w elektrocieplowniach i elektrowniach. Proces technologiczny produkcji peletéw polega na
rozdrobieniu biomasy na zrebki, ktore nastgpnie sa one suszone, mielone 1 prasowane na
cylinderki. Zuzycie energii elektrycznej w czasie peletowania wynosi ok. 40-45kWk/Mg.
Koszt wytworzenia peletow ocenia si¢ na okoto 150zt/Mg.

Latwos$¢ ukorzeniania si¢ 1 adaptacji praktycznie w kazdym $rodowisku umozliwia
prowadzenie uprawy wierzby energetycznej na gruntach nie przydatnych rolniczo. Okres
wzrostu wierzby energetycznej, po ktorym moze by¢ uzytkowana energetycznie wynosi 3 - 4
lat. Z 1 hektara plantacji wierzby mozna uzyska¢ w ciagu roku ok. 50-70 n? masy drzewnej,
to jest 10-15 ton suchej masy. Warto$¢ energetyczna 1 tony suchej masy drzewnej wynosi 16
GJ, co odpowiada wartosci kalorycznej jednej tony mialu weglowego lub pét tony oleju
opatowego. Energetyczne wykorzystanie zrgbkow drzewnych w gminie wplyngtoby na
ozywienie gospodarcze w tym rejonie oraz popraw¢ sytuacji ekonomicznej jej mieszkancow
poprzez m.in. zmniejszenie rachunkow za ciepto oraz stworzenie nowych miejsc pracy.
Niezbgdne jest jednak powstanie calej infrastruktury umozliwiajacej energetyczne
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wykorzystanie biomasy drzewnej (kotlownie na biomasg, magazyny, park maszynowy itp.).
Ponadto moze przyczyni¢ do wigkszego wykorzystania ich na potrzeby cieplne, co spowoduje,
ze pieniadze wydane na opat pozostaja w regionie (gminie) a nie sa oddawane importerowi
gazu lub dostawcy wegla.

W opracowaniu zatozono do 2020 roku wykorzystanie na cele grzewcze zrgbek na poziomie
ponad 10% zuzycia energii cieplnej w gminie, stanowi to ok. 15 TJ. Przy takim zalozeniu aby
zapewni¢ sobie samowystarczalno$¢ dostaw paliw (ok. 1,2 tys. ton zrgbek drewnych)
nalezatoby zagwarantowa¢ sobie zbiory z ok. 70-80 ha. W celu stworzenie plantacji wierzby
zaleca sig zalesienia gruntoéw porolnych, nieuzytkéw, gleb zdegradowanych.

Stoma

Powierzchnia uzytkéw rolnych pod uprawg zboza na terenach gminy szacuje si¢ na ok. 3,1
tys. ha. Na podstawie przeprowadzonej oceny zasobow stomy (po konsultacjach z Osrodkiem
Doradztwa Rolnego w Starogardzie Gdanskim) zalozono, ze na terenie Gminy Bobowo realne
zasoby jaka moga by¢ wykorzystywana do produkcji ciepta to ok. 10,5 tys. ton stomy. Ponizej
przedstawiono bilans zuzycia stomy na terenie gminy.

Tab. 16 Bilans biopaliwa (stomy) w Gminie Bobowo

Przeznaczenie Ilo§é
Laczna powierzchnia zasiewow w gminie ha 3817
Srednia produkcja stomy z ha [ t/ha ] 4,5
Laczna produkcja stomy [t] 17 200

Razem zuzycie stomy (na potrzeby bydla,

trzody, konie i inne) [t] 6 700

Niewykorzystane zasoby biopaliwa [t] 10 500

Przyjmujac warto$§¢ opalowa stomy na poziomie 13,5MJ/kg oraz sprawnos$¢ zrodlta 85%
odpowiada to ok. 113 TJ energii cieplnej. Oznacza to, ze dostepne zasoby w Gminie
teoretyczne moga zaspokoi¢ calkowite potrzeby cieplne zawigzane z ogrzewaniem
(obecnie szacuje si¢ je na poziomie ponad 81 TJ rocznie). Dlatego celowym wydaje si¢
przeprowadzanie dokladnej analizy mozliwosci podazy stomy na terenie Gminy Bobowo
w celu szerszego zastosowania stomy na cele grzewcze, a ewentualne nadwyzki sprzedawac
w pobliskich graniczacych gminach.

Stoma jest stosunkowo trudnym paliwem, przede wszystkim jest to paliwo o charakterze
lokalnym. Ze wzgledu na niski ciezar i duza objeto$¢ (po sprasowaniu okoto 140 kg/m’)
ekonomicznie uzasadniona odleglo$¢ transportu nie przekracza 50 do 60 kilometréw. Mimo
kilku niedogodnosci, stoma jest surowcem, ktory przy zachowaniu pewnej starannosci,
pozwala uzyska¢ przy niskich kosztach powazne ilosci czystej, odnawialnej energii.
Natomiast jej lokalno$¢ staje si¢ wrecz zaleta, poniewaz nalezy pamigta¢ o mozliwos$ci
wykorzystanie nadwyzek produkcji rolniczej lub jej produkceji ubocznej (stoma), zwigksza sig
przez to rentowno$¢ gospodarki rolniczej w gminie.

Wykorzystywanie stomy w procesie opalania kotldéw daje kilka istotnych korzysci
ekonomicznych. Z pordéwnania kosztéw jednostkowych ciepta w podziale na paliwa
optacalno$¢ zastosowania kottow na biomasg jest ogromna. Pozwala przede wszystkim
zaoszczedzi¢ pieniadze na kupno opalu, a takze na utylizacje¢ odpaddéw. Nizsze koszty
pozyskania stomy, majace istotny wplyw na wysokos$¢ kosztéw eksploatacyjnych, kompensuja
stosunkowo wysokie koszty inwestycyjne.
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Bezpieczenstwo dostaw ciepla wymaga zgromadzenia odpowiedniego zapasu paliwa,
w przypadku wystapienia zaklocen dostaw, np.: w wyniku niekorzystnych czynnikow
pogodowych. Podstawowy zapas stomy moze by¢ przechowywany w wybudowanych
specjalnie na potrzeby kottowni magazynach lub przygotowanych do tego celu innych,
istniejacych budynkach (jezeli takie w poblizu znajduja si¢).

Obecnie w Polsce istnieje wiele instytucji finansowych wspierajacych rozwd; odnawialnych
zrodet energii. Istnieje mozliwo$¢ uzyskania dotacji lub preferencyjnych kredytow np.:
z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska EKOFUNDUSZ czy z Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Istnieja takze fundusze udzielajace
wsparcia dla projektow wykorzystania OZE jezeli przyczynia si¢ do rozwoju terenow
rolniczych, np.: Fundacja Rozwoju Wsi, Fundacja programéw Pomocy dla Rolnictwa i inne.
Ponadto rosna mozliwosci uzyskania pomocy zagranicznej. Coraz wigksze znaczenie
w zakresie finansowania projektéw beda mialy programy Komisji Europejskie;.

Aby mys$le¢ o masowym wykorzystaniu biomasy nalezy we wlasciwy sposob przygotowac
program finansowy inwestycji. W przysztosci, przy zmiennych relacjach cen paliw
1 prawdopodobnym wzro$cie cen paliw tradycyjnych, wykorzystanie biomasy jako paliwa
energetycznego moze okaza¢ si¢ uzasadnione. Wykorzystywanie stomy analizowano
szczegllnie w gospodarstwach rolnych, poniewaz posiadaja one infrastrukturg¢ techniczna
1 mozliwosci przechowywania zapasow stomy.

Ze wzgledu na rolniczy charakter Gminy zatozono, ze w przysztoSci na terenie Gminy
Bobowo zasoby biomasy moga zostaé wykorzystywane do wytwarzania ciepta. Na terenie
gminy Bobowo oraz sasiadujacych gmin istnieja duze ilo$ci biomasy, ktore mozna
wykorzysta¢ na cele energetyczne. Z informacji z gminy wynika, ze juz w 2005 roku planuje
si¢ oddaniu do uzytku gimnazjum. Wydaje sig¢, biorac pod uwagg zmiany cen paliw
w przysztosci, celowym jest zastosowanie do celow grzewczych zrddita opartego na
biopaliwie. W opracowaniu analizujac zmiany nos$nikéw paliw przyjeto, ze kottownia
zostanie przystosowana do spalania stomy.

Zagazowanie biomasy

Dotychczas dominujacym kierunkiem wykorzystania biomasy bylo jej spalanie w kottach
energetycznych w celu produkcji ciepta. W zwiazku z rozwojem rynku lokalnych
producentéw energii elektrycznej oraz coraz bardziej dogodnymi regulacjami prawnymi
w tym zakresie, oczekiwa¢ mozna, ze w najblizszym czasie rozwinie si¢ szeroko produkcja
energii elektrycznej i1 ciepta w malych i §rednich jednostkach kogeneracyjnych opartych na
kottach i turbinach parowych. W dalszej perspektywie poza bezposrednim spalaniem biopaliw
statych w kotlach energetycznych, dodatkowo nabiera¢ bedzie znaczenia termiczna konwersja
poprzez gazyfikacje lub pyrolize (procesy termicznego zgazowywania paliw w warunkach
niedoboru tlenu) z wytworzeniem gazoéw, spalanych nastgpnie w silnikach spalinowych lub
turbinach gazowych. Postep technologiczny turbin gazowych ze zgazownia biomasy jest
bardzo szybki, co przysziosci przyczyni si¢ do szerszego wykorzystania w zaspokajaniu
potrzeb energetycznych.

Biogaz, odpady bytowo-gospodarcze

Biogaz jest to gaz beda mieszanina glownie metanu i dwutlenku wegla, powstajacy podczas
beztlenowej fermentacji substancji organicznej. Otrzymywany jest z odpadoéw roslinnych,
odchodéw zwierzgeych 1 $ciekow, moze by¢ stosowany jako gaz opatowy. Biogaz o duzej
zawarto$ci metanu (powyzej 40%) moze by¢ wykorzystany do celow uzytkowych, gtownie do
celow energetycznych lub w innych procesach technologicznych. Moze by¢ wykorzystywany
do produkcji ciepta w przystosowanych kottach gazowych, produkeji energii elektrycznej w
silnikach iskrowych czy turbinach czy w systemach skojarzonych. Zpowodu malej ilosci
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odpadow bytowo- gospodarczych na terenie gminy nie przewiduje si¢ ich energetycznego
wykorzystania.

W przysziosci planuje si¢ wybudowanie na terenie gminy Starogard Gdanski w miejscowosci
Stary Las nowoczesnego sktadowiska odpadéw komunalnych. Dlatego nalezatby wspdlnie dla
gmin powiatu starogardzkiego opracowa¢ program wykorzystanie odpadow na cele
energetyczne.

Energia sloneczna

Potozenie geograficzne Gminy stwarza potencjalne mozliwosci wykorzystania energii
stonecznej. Potencjalna energia stoneczna mozliwa do wykorzystania wynosi 985 kWh/
(m*rok). Ze wzgledu na to, ze 82% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na
sze$¢ miesigcy sezonu wiosenno-letniego (kwiecien-wrzesien), uzasadnione wydaje sig
wykorzystanie  energii  slonecznej do wytwarzania energii cieplnej zwiazanej
z przygotowaniem cieplej wody.

Energia stoneczna kumulowana przez kolektory moze mie¢ zastosowanie w rolnictwie do
suszenia ziarna zb6z, zielonek, nasion, warzyw, tytoniu, chmielu, ziét i innych produktow
rolniczych, do podgrzewania wody technologicznej na potrzeby gospodarstw domowych
1 ogrzewania pomieszczen produkcyjnych i mieszkalnych, a takze w budownictwie oraz
czeSciowo w przemysle do ogrzewania pomieszczen mieszkalnych i1 przemystowych,
podgrzewania wody technologicznej oraz na potrzeby gospodarstw domowych. Niskie moce
jednostkowe oraz brak naslonecznienia przez caly rok, wymuszaja stosowanie ich jako
pomocniczych zrddel energii wykorzystywanych do przygotowania c.w.u., natomiast
podstawowym Zzrddlem ciepla na cele centralnego ogrzewania pozostaja inne zrddta. Takie
rozwigzania sa dedykowane przy realizacji nowych inwestycji lub modernizacji istniejacych
obiektow. Dlatego w przysztosci zaktada si¢ wigksze wykorzystanie kolektorow stonecznych
jako uktadéw wspomagajacych zaspokajanie potrzeb energetycznych.

W przypadku szerszego wykorzystania energii stonecznej ze wzglgdu na rolniczy charakter
gminy wigksza szans¢ powodzenia realizacji ma spalarnia biomasy. Jednak w przysztosci
wykorzystujac polozenie geograficznie gminy istnieje mozliwos¢ wykorzystania kolektoréw
stonecznych. Ze wzgledu na to, Ze ponad 80% catkowitego nastonecznienia przypada na okres
wiosenno-letni szersze zastosowanie tej energii przewiduje si¢ na potrzeby przygotowanie
cieplej wody. W szczego6lnosci poleca sig¢ stosowanie nowoczesnych ukladow solarnych w
uktadach mieszanych np: wspotpracujacych z pompa ciepta, kottami na biomasg.

Energia geotermalna

Prawie 60% powierzchni Polski nadaje si¢ do pozyskiwania energii geotermalnej. Zrédta
geotermalne w Polsce zwiagzane sa gtownie z wodami geotermicznymi o temperaturach 30-
120 °C 1 niskiej zawarto$ci cieplnej, a wigc nadajacymi si¢ raczej do wytwarzania ciepla niz
energii elektrycznej. Mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej istnieja juz od
glebokosci kilkudziesigciu metrow, gdzie temperatura sSrodowiska wodnego 1 skalnego jest
stabilna 1 wynosi kilka stopni Celsjusza.

Gmina Bobowo lezy w grudziacko-warszawskim okrggu geometralnym. Okreg ten zajmuje
powierzchnie ok. 70 tys. km?. Laczne zasoby wody geotermalnej wystepujacymi w kredzie
i jurze oraz w triasie szacuje sie na ok. 3,1 tys. km?, co rownowazne jest 11 942 min t.p.u.
energii cieplnej (ton paliwa umownego, 407 mln TJ). Potencjalne zasoby wod geotermalnych
dla Gminy Bobowo (przy powierzchni 51,6 km*) wynosza 300 tys. TJ. Na podstawie danych
Panstwowego Instytutu Geologicznego na terenie Gminy Bobowo nie przeprowadzano
glgbokich odwiertow. Wg mapy temperatur Drwiggi 1Sokolowskiego teren gminy
charakteryzuje si¢ na glgbokosci 3 000 m temperatura wod geotermalnych rzgdu 75°C.
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Budowa systeméw geotermalnych moze by¢ optacalna w wigkszych miejscowosciach, gdzie
mozliwy jest odbior ciepla w statej wysokosci 1 duzej iloSci. Preferuje to w pierwszej
kolejnosci duze aglomeracje o duzej gestosci zabudowy z dobrze rozwinigtym systemem
cieptowniczym. Atrakcyjnos¢ budowy instalacji uwarunkowana jest wykonaniem otworow
geotermalnych, ktore zapewnia odpowiednio wysoki strumien wody o odpowiednio wysokiej
temperaturze. Aby analizowaé oplacalnos¢ wykorzystania energii geotermalnej nalezy
przeprowadzi¢ badania wielkosci zasobow tej energii, jej usytuowania (glgboko$¢ zalegania
warstw, sklad chemiczny wod geotermalnych, lokalne warunki geologiczne), jak i1 fizyczna
zdolno$¢ ztoza do oddawania energii (glebokos$¢, rozstaw, $rednica otworéw do odbioru i
zattaczania wod). Dlatego tez bez doktadnych danych o ztozu nie mozna prowadzi¢ zadnych
analiz oplacalno$¢ energetyki geotermalnej. W kazdym przypadku, cieptownia geotermalna
musi by¢ dostosowa¢ indywidualnie do konkretnych warunkéw panujacych w danym miejscu.

W systemach cieptowniczych miejskich i osiedlowych, przy zbyt niskiej temperaturze wod
geotermalnych ich moc grzewcza jest wspomagana dziataniem pomp ciepta. W celu
zapewnienia niezawodno$ci dziatania systemu cieplowniczego stosuje si¢ kotly
wspomagajace na paliwa tradycyjne (gazowe, olejowe), ktore dziataja jako urzadzenia
szczytowe. Kojarzenie w jednym systemie odnawialnych- geotermalnych i konwencjonalnych
zrddet ciepla sprzyja racjonalizacji gospodarki energetycznej. Kotly szczytowe moga
zapewnia¢ dogrzanie wody sieciowej, podgrzanej wstgpnie woda geotermalng w wymienniku
ciepta. Rozwiazanie takie umozliwia wykorzystanie istniejacej sieci cieptowniczej oraz
tradycyjnych grzejnikéw centralnego ogrzewania w mieszkaniach.

W systemach cieptowniczych rozproszonych istnieja mozliwo$ci wykorzystania energii
cieplnej nagromadzonej w srodowisku naturalnych m.in. z ciekéw wdd powierzchniowych lub
podziemnych za pomoca pompy ciepfa.

Pompa ciepta ok. 75% energii potrzebnej do celow grzewczych czerpie z zasobow
naturalnego otoczenia, a pozostate 25% stanowi prad elektryczny, ktéry jest niezbgdny do
napgdu pompy. Temperatury wody na wyjsciu pompy ciepta osiaga warto§¢ do 55°C, co
wymaga zastosowania odpowiedniego systemu ogrzewania (ogrzewanie podlogowe, za
pomoca grzejnikoéw konwektorowych, w ktorym temperatura zasilania zawiera si¢ w
przedziale 35-55°C). W istniejacych tradycyjnych instalacjach c.o. wspotpraca z pompa ciepta
umozliwia obnizenie kosztow. W takim uktadzie moc pompy moze by¢ dobrana jako 70-80%
zapotrzebowania mocy szczytowej. W okresie niskich temperatur zewngtrznych praca pompy
jest wspomagana innym Zrodlem w postaci kotta olejowego, gazowego badz innego.

Kazdy zbiornik wodny w postaci jeziora czy stawu moze by¢ wykorzystany jako zrdédio
ciepta. Wegzownice z rur polietylenowych mozna utozy¢ na dnie, w wigkszosci przypadkow
wystarczaja zbiorniki o powierzchni 1000-2000m* i minimalnej glebokosci 1,5-2,5m. Woda
gruntowa charakteryzuje si¢ praktycznie stata temperatura, utrzymujaca si¢ na poziomie +7 do
+12 °C. Do zbudowania instalacji potrzebne sa dwie studnie. Woda gruntowa czerpana jest ze
studni zasilajacej 1 doprowadzana do parownika pompy ciepta. Po oddaniu ciepta, ochtodzona
woda doprowadzana jest nastgpnie do studni chionnej. Jeszcze bardziej korzystnym
przypadkiem jest fakt posiadania wody gruntowej w postaci zrodta lub strumienia.

W celu szerszego wykorzystania pomp ciepta na cele grzewcze przez mieszkancéw lub
podmioty gospodarcze wladze gminy powinny pomaga¢ w pozyskiwaniu S$rodkow
finansowych na tego typu przedsigwzigcia. Praktyczny przyktad zastosowanie pompy ciepta
jako dodatkowego Zrddla ciepta zostalo przedstawione w kolejnym rozdziale.
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Inne mozliwosci

W krajach rozwinigtych przemystowo wiele uwagi poswigca si¢ zastosowaniu ogniw
paliwowych do wytwarzania ciepla, jak i energii elektrycznej. Ogniwa paliwowe sa bardzo
szybko rozwijajaca si¢ technologia, a ich zastosowanie w ukladach produkujacych energi¢
elektryczna w skojarzeniu z cieplem jest coraz szersze. Do zalet ogniw paliwowych mozemy
zaliczy¢: wysoka sprawnos$¢ w szerokim zakresie obciazen, niska emisje zanieczyszczen
1 halasu, mozliwo$¢ stosowania wielu paliw, uzyskiwanie ciepta, zaro6wno nisko- jak
1 wyokotemperaturowego. Oczywiscie do glownych wad, jak w kazdym przypadku wdrazania
nowych technologii, zalicza si¢ bardzo wysokie koszty inwestycyjne. Do minusem trzeba
zaliczy¢ takze jeszcze niezbyt wysoka trwato$¢ (czas eksploatacji ok. 40-50 tys godzin, 5-7
lat). Ogniwa paliwowe matej mocy moga pracowaé jako lokalne generatory pradu i ciepta
zaopatrujac odbiorcow indywidualnych lub lokalnych odbiorcéw przylaczonych do systemu
cieplowniczego. Ciagly postgp w zakresie technologii i ekonomiki wykorzystania ogniw
paliwowych, przy rosnacych wymaganiach ochrony srodowiska, przyczyni si¢ w przysztosci
do szerszego =zastosowania tych Zrdédel w zaspokajaniu potrzeb energetycznych,
w szczegdlnosci na rynkach lokalnych.

Zarowno przemyst jak i1 samorzady w Polsce wykazuja duze zainteresowanie produkcja
biopaliwa z rzepaku (biodisel, estry metylowe). Do celow energetycznych mozna wykorzysta¢
wyttoki rzepakowe, z ktorych wytwarzaé pelety nadajace si¢ bezposrednio do spalania w
kottach lub mieszane z mialem weglowym, Z jednej tony rzepaku mozna otrzymaé 400kg
oleju 1 600kg peletéw. Paliwo rzepakowe spelnia wymagania okreslone dla paliw ptynnych
stosowanych w silnikach wysokopreznych i moze by¢ z powodzeniem stosowany zamiast
oleju napedowego. W Europie proces wytwarzania paliwa rzepakowego jest bardzo dobrze
rozpoznany. Istnieja gotowe technologie i urzadzenia do jego wytwarzania. Zastosowanie
biopaliw na szersza skale bedzie uzaleznione od polityki panstwa.

6.0.1 Ocena mozliwosci wykorzystania nadwyzek energii cieplnej z istniejacych zrodel
ciepla

Z uzyskanych informacji o kottowniach zlokalizowanych w Gminie wynika, ze nie istnieja
znaczace nadwyzki mocy cieplnej mozliwe do zagospodarowania. Podczas budowy nowych
czy modernizacji istniejacych zrodel moc cieplna dobierana jest precyzyjnie do
zapotrzebowania, co raczej wyklucza wykorzystanie tych zréodel w celu zaspokajania
zapotrzebowania w ciepto innych odbiorcow. Jedynie wolne nadwyzki posiada RSP
w miejscowosci Wysoka. Jednak odlegto$¢ od potencjalnych odbiorcow jest znaczaca, co
powoduje ze budowa lokalnej sieci cieplowniczej bedzie nieoptacalna.

6.0.2 Mozliwosci zagospodarowania ciepla odpadowego z instalacji przemystowych

W Gminie Bobowo w pomniejszych przedsigbiorstwach ustugowo-wytwoérczych nie stosuje
si¢ procesOw technologicznych, w ktorych wytwarzane cieplo odpadowe mogtoby by¢
racjonalnie zagospodarowane. Obecne przepisy 1 regulacje prawne nie sprzyjaja mozliwosci
wykorzystania na szersza skale ewentualnych nadwyzek energii cieplnej i jej odsprzedanie.
Dlatego zatozono, ze kazdy zaklad bedzie podchodzit indywidualnie do problemu
zagospodarowania ciepta odpadowego w oparciu o racjonalne i ekonomiczne przestanki.

6.1 Analiza ekonomiczna wykorzystania odnawialnych zrdédel ciepla w Gminie
Bobowo

6.1.1 Biopaliwa

W ponizszych tabelkach oszacowano orientacyjny koszt pozyskania biopaliwa w gminie.
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Tab. 17 Pordéwnanie kosztéw pozyskania biopaliw na terenie Gminy Bobowo

Plon stomy z hektara zasiewow [t/ha] 4,50
Sznurek [z1] 25,00
Prasa [z1] 40,00
Ciagnik [z1] 90,00
SLOMA Robocizna [z1] 60,00
Ubezpieczenie, amortyzacja [z1] 50,00
Koszt pozyskania stomy z hektara zasiewow [2t] 265,00
Koszt pozyskania tony stomy [zk/t] 59,00
Rownowarto$é kaloryczna wegla [] 0,52
Cena za rownowarto$¢ kaloryczna tony wegla [z}] 113,00
Koszt zakupu 1 m® [zt/m?) 70,00
DREWNO Réwnowartos¢ kaloryczna wegla [] 0,74
'GRUBIZNA'
Cena za réwnowarto$¢ kaloryczng tony wegla [z1] 126,00
Koszt zakupu 1 m® [zt/m?) 25,00
DREWNO Rownowarto$é kaloryczna wegla [] 0,58
'DROBNICA'
Cena za réwnowarto$¢ kaloryczng tony wegla [z 58,00

Pozycja ,,cena za rownowartos¢ kaloryczna tony wegla” oznacza koszt zakupu paliwa, ktore
dostarczy energii rownej ilosci otrzymywanej przy spaleniu jednej tony wegla o kalorycznosci
25 [MJ/t]. Odniesieniem dla kosztéw zakupu danego biopaliwa jest szacunkowa cena tony
wegla ~450,- [zV/t]. Jak wynika z zestawienia, koszt zakupu drewna jest poréwnywalny od
kosztu pozyskania stomy. Przy szacowaniu kosztow pozyskania stomy zaliczono do nich
koszt paliwa oraz amortyzacji 1 ubezpieczenia ciagnika. Jesli przyja¢, ze sloma pozostala na
polu nie zostanie wypalona, nalezatlo by odliczy¢ zrachunku kosztow te, zwiazane z
wykorzystaniem ciagnika. Niezaleznie od tego czy zbierze si¢ stomg dla celow
energetycznych, czy tez zostanie ona uzyta jako naturalny nawoz, begdzie zachodzié
konieczno$¢ poniesienia kosztow zwiazanych zwykorzystaniem ciagnika. Przy tym
zatozeniu, koszt pozyskania stomy okazuje si¢ nizszy od kosztow zaréwno drewna jak
1 wegla.

Przy szacowaniu kosztéw pozyskania stomy pominigto koszty zwigzane z przechowywaniem.
Zatozono, ze S$rednie gospodarstwo rolne dysponuje wolng przestrzenia umozliwiajaca
przechowanie nadmiaru stomy.

W ramach analiz zestawiono roczne koszty zmienne wytworzenia ciepta dla ogrzewania
budynku 1 przygotowania cieptej wody uzytkowej. Jako modelowy wybrano budynek
jednorodzinny o powierzchni 120 m?*. Analizujac koszty pozyskania energii dla przygotowania
c.0. 1 c.w.u. wbudynku jednorodzinnym przyjgto, ze ciepta woda w sezonie grzewczym
przygotowywana jest w wezle dwufunkcyjnym, w oparciu o jedno z paliw podstawowych
(wegiel, stoma lub drewno), a poza sezonem grzewczym wylacznie w oparciu o energig
elektryczna. Natomiast w przypadku zrodta gazowego zaktada si¢ wykorzystanie przez caly
rok. Laczny koszt ogrzewania i cieplej wody to suma kosztu przygotowania c.w.u. poza
sezonem grzewczym (energia elektryczna — Razem: 650,- zlotych) 1 kosztow paliwa
podstawowego w sezonie grzewczym (paliwo — Razem: wegiel — 2990,- ; stoma - 1380,- ; lub
drewno-1210,-), Jak wida¢ z zestawienia w Tab. 20 koszty drewna i1 stomy sa nizsze od
kosztow wegla.
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Tab. 18 Roczne koszty ogrzewania i przygotowania CWU w budynku jednorodzinnym

Potrzeby cieplne Roczny koszt paliwa
Obiekt Paliwo [GJ/rok] [z1]
CO CWU co CWU  Razem
Energia elektryczna 650,00 650,00
Budynek Wegiel 07 55 2 570,00 420,00 2 990,00
jednorodzinny Sjoma 1190,00 190,00  1380,00
Drewno 'grubizna’ 1 040,00 170,00 1 210,00

Powyzsze zestawienie kosztow nie uwzglednia ewentualnych modernizacji wewngtrznej
instalacji grzewczej. Nalezy oczekiwac ze nie powinny by¢ one wysokie, poniewaz zatozono,
ze w budynku istnieje zasobnik cieplej wody z wbudowanymi: wezownica przytaczona do
ukladu ogrzewania i1 grzatka elektryczna. Natomiast w przypadku catkowitej modernizacji
uktadu przygotowania CO 1 CWU szacunkowy koszt wraz z kotlem do spalania stomy
wyniesie w przedziale 10+15 tys. ztotych. Ponizej przedstawiono praktyczny przyktad
zastosowania pieca na stom¢ w gospodarstwie rolnym:

Zrédlo opalane stoma zaspokaja potrzeby zwiazane z ogrzewaniem budynku
mieszkalnego o powierzchni 350 m*. Piec umieszczony jest w oddzielnym pomieszczeniu
wraz ze zbiornikiem akumulacyjnym ok. 3 m’. Laczny koszt zakupu to ok. 7 tys zt, w tym
4,5 tys. zt kociot oraz 2,5 tys. zl zbiornik. Kociot ten wykorzystywany jest tylko podczas
sezonu grzewczego. Dziennie spala 12 kostek stomy wazacych ok. 8+10 kg, co
w przeliczeniu na miesiac daje ok. 350 kostek stomy. Przed zmiang ogrzewania
w sezonie grzewczym wykorzystywany byl piec weglowy spalajacy ok. 15+20 ton wegla
kamiennego. Pozyskiwanie biopaliwa do celow grzewczych odbywa si¢ z wlasnego pola.
Przy wydajnosci ok. 3,5 tony z 1 ha nalezy zebra¢ stomg z ok. 10 ha.

Wydaje sig, ze biorac pod uwage zmiany cen paliw w przysztosci, celowym jest zachgcanie
indywidualnych odbiorcéw o niewielkim zapotrzebowaniu na moc cieplna do instalowania
kottow na stomg pochodzaca z wilasnej produkcji rolnej. Koszt pozyskania slomy
w gospodarstwach rolnych posiadajacych wlasny sprzet i odpowiednie zaplecze do
przechowania stomy jest znacznie nizszy, co powoduje, ze oplacalno$¢ takiej inwestycji
bedzie wysoka.

W przypadku modernizacji wigkszych kottowni, np.: dla nowego Gimnazjum lub innych
budynkéw istotnym elementem przy podejmowaniu decyzji o wykorzystaniu stomy do
produkcji ciepla jest zapewnienie sobie gwarancji dostaw. O ile infrastruktura dostarczania
wegla jest dobrze rozbudowana, wprzypadku stomy nalezy rozwazy¢é nastgpujace
okolicznosci :

« Dostawcy powinni dysponowac sprzetem niezbednym dla przygotowania, transportu
1 zatadunku paliwa;

« Dostawcy powinni zapewni¢ niezbgdna jakos$¢ paliwa. Dotyczy to przede wszystkim
warunkow przechowywania stomy;

« Dostawcy powinni zapewni¢ ciagtos¢ dostaw w dlugim okresie czasu;

o Nalezy zapewni¢ warunki dla przechowywania ‘na miejscu’ dostatecznej ilosci paliwa na
wypadek maksymalnej mozliwe] przerwy w dostawie paliwa (zwiazanej z warunkami
pogodowymi). Paliwo powinno by¢ przechowywane w formie umozliwiajacej zatadunek
pieca bez uzycia specjalistycznych urzadzen;
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«  Wybor paliwa (typu pieca) powinien zapewni¢ konkurencyjno$¢ dostawcoOw paliwa, jako
gwarancj¢ najnizszych mozliwych kosztow zakupu paliwa.

Powyzsze uwarunkowania sugerowatyby rozwigzanie polegajace na wyborze jednego
dostawcy odpowiedzialnego za zebranie, przetworzenie (sprasowanie), przechowanie,
dostarczenie stomy oraz ewentualnie obstuge urzadzen grzewczych.

Szczegdlnej] uwagi wymaga wybor typu urzadzenia grzewczego warunkujacy forme
przetwarzania , przechowywania dostarczania i zatadunku stomy. Duze piece przeznaczone sa
dla zaladunku balotami stomy, mniejsze za$§ kostkami. Zaleta balotow jest wigksze
sprasowanie, wada za§ wymog posiadania cigzkiego sprzgtu do transportu i zatadunku pieca,
co z pewnoscia znajdzie odbicie w cenie paliwa. Ze wzglgdu na mozliwo$¢ wystapienia
przerw w dostawie paliwa spowodowanych warunkami pogodowymi, zapas stomy
przechowywanej na miejscu powinien umozliwi¢ rgczny zatadunek pieca na wypadek
trudnosci z dojazdem cigzkiego sprzgtu niezbgdnego w przypadku balotow stomy.

W celu wdrozenia Zrodet na zrebki drzewne wydaje sig, ze w interesie Gminy lezy dokonanie
przegladu mozliwos$ci produkcyjnych lokalnych wytworcéw zajmujacych si¢ przetwarzaniem
1 obrobka drewna. W przypadku rozwoju upraw roslin energetycznych zaleca sig
monitorowanie zalesien, nieuzytkow oraz szeroka pomoc w wdrazaniu inwestycji wsrod
zainteresowanych. W przypadku stwierdzenia, ze wielkos$¢ 1 stabilnos¢ dostaw pozwalaja na
rozpatrywanie odpadéw drewnianych jako alternatywnego zrodia energii, oraz cena
oferowanego paliwa jest konkurencyjna w stosunku do ceny obecnie wykorzystywanych paliw
to celowym bytoby jak najpehiejsze wykorzystanie lokalnych Zrédet bio-paliw w budynkach
komunalnych: szkoly, o$rodek zdrowia, urzad gminy itp. Wazna rzecza przy wprowadzaniu
nowych zrédel odnawialnych jest pozyskanie bezzwrotnych dotacji lub preferencyjnych
kredytow.

6.1.2 Pompy ciepla

Przyktad zastosowania pokazana na dla typowego osrodka wczasowego, gdzie w celach
grzewczych wykorzystywano zrodlo olejowe. Do analizy przyjeto kompleks budynkow
o0 tacznej powierzchni 2,17 tys. m* i kubaturze 9,2 tys. m’. Budynki te sa wykorzystywane
okresowo, dlatego w pomieszczeniach przyjeto dwie temp. obliczeniowe 20°C oraz §°C.
W ponizszej tablicy zestawiono charakterystyki potrzeb energetycznych typowego
sezonowego os$rodka wypoczynkowego, przy zatozeniu utrzymywania niskich temperatur
w budynkach w okresie zimowym.

Tab. 19 Charakterystyka potrzeb analizowanego kompleksu budynkow

Zapotrzebowanie Roczne zuzycie ciepla
Temperatura . .
ciepla kW GJ Lacznie
w budynku
c.0. c.w.u. c.0. C.W.u.
Temp. 20°C 204 21 1500 159 1659
Temp. 8°C 140 - 520 - 520

Budynki te sa ogrzewane kottem olejowym o mocy 210 kW, dodatkowo instalacja do c.w.u.
posiadata zasobnik 1,5 tys. litrow. Rocznie zuzycie paliwa wynosi ok. 40 ton oleju
opatowego. Ze wzgledu na zapotrzebowanie na moc latem, zdecydowano si¢ na wybor pompy
ciepta o mocy znamionowej 21kW i mocy elektrycznej 6,5 kW.
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Tab. 20 Analiza ekonomiczna zainstalowanej pompy ciepla

Ilo$¢ zuzytego paliwa ton 40
Olej Cena netto 1 t oleju tys. zt 1,3
opatowy Koszt paliwa tys. zt 52
Koszt jednostkowy wytworzenia ciepla z1/GJ 34,4
Koszt jednostkowy energii elektrycznej (netto) zZVkWh 0,32
Moc cieplna pompy kW 21
Moc elektryczna pompy kW 6,5
Godzinowa moc cieplna pompy kJ/h 75 600
Pompa
ciepta Godzinowy koszt netto zasilania energia el. pompy z¥/h 2,08
Koszt vaFworzema 1GJ ciepla w pompie (praca pompy w taryfie HGI 27,51
G12 dzien-noc)
Koszt wytworzenia ciepta za pomoca pompy ciepta tys. zb/r 17,5
Koszt wytworzenia ciepla z oleju opatowego tys zb/r 30,2
Zysk tys zl/r 12,7

Koszt zakupu, montazu oraz uruchomienia pompy ciepla 21kW szacuje si¢ na ok. 40tys zl.
Czas zwrotu kosztow inwestycji pompy ciepla w tym przypadku wynosi:

SPBT= 40 000/12 700 = 3,15 lat

Uzyskany w wyniku uproszczonej analizy ekonomicznej czas zwrotu kosztow inwestycji
swiadczy o dobrej optacalno$ci calego przedsigwzigcia.

W powyzszych obliczeniach nie ujeto kosztu zwiazanego z potozeniem instalacji pobierania
ciepla oraz kosztu odwiertow. Dodatkowo nalezy przyjac:

e Koszt odwiertu do zrddia 2x200 zt/mb

e Koszt instalacji = 40 mb przewodoéw ptasko roztozonych w ziemi / 1kW cieplny =~ 40%
warto$ci pompy

Dlatego najlepszym sposobem wydaje si¢ wykorzystanie naturalnego zbiornika wody
W postaci jeziora czy stawu.

Zastosowanie pompy ciepla jest wskazana w szczegolnos$ci tam gdzie wykorzystuje si¢ zrodia
wykorzystujace drogie paliwa np: olej opatowy. Sugeruje si¢, w celu minimalizacji kosztow
realizacji, wybor pomp ciepta pracujacych latem na zaspokojenie potrzeb zwigzanych z
przygotowaniem cieplej wody, natomiast zima pracujacych w podstawie krzywej
zapotrzebowania na cieplo z moca zdolna zaspokoi¢ potrzeby cieplne przy S$rednich
temperaturach w sezonie grzewczym. Natomiast szczytowa czgs¢ zimowego zapotrzebowania
na cieplo (przy temperaturach zblizonych do minimum obliczeniowego) byta by pokrywana ze
zrodet konwencjonalnych. Wymagana jest przy tym duza sterowalno$¢ praca zrddet
szczytowych, co narzuca zastosowanie najnowszych technologii urzadzen grzewczych.

W celu wigkszego wykorzystania pompy ciepta do celéw grzewczych nalezaloby wspieraé
prywatnych wtlascicieli 1 podmioty gospodarcze, m.in. poprzez pomoc w uzyskiwaniu
srodkow finansowych dla tego typu przedsiewzigc.
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7 SCENARIUSZE ZMIAN NOSNIKOW ENERGII CIEPLNEJ
W GMINIE BOBOWO DO ROKU 2020

Za kluczowe elementy polskiej polityki energetycznej uznaje sig:

e Bezpieczenstwo energetyczne stanowiace pokrycie biezacego 1 przysziego
zapotrzebowania odbiorcow w energie 1 paliwa uzasadniony technicznie
1 ekonomicznie, przy zachowaniu wymagan ochrony srodowiska wraz z prognozami
jej zmian;

e Ochron¢ $rodowiska przed negatywnymi skutkami oddzialywania przemystu
energetycznego;

e Rozwdj rozproszonych zrédet matej mocy;

e Wykorzystanie lokalnych zasobow energii z uwzglgdnieniem zasobow energii ze
zrédet odnawialnych i odpadowe;.

W okresie najblizszych kilkunastu lat nie przewiduje si¢ duzych zmian w strukturze zuzycia
paliw pierwotnych przez energetykg systemowa, tj. pozostanie ona oparta na weglu.
Natomiast w odniesieniu do generacji rozproszonej lub w celu ograniczenia niskiej emisji
nalezy przyja¢ wzrost wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych (zwlaszcza biopaliw) lub
gazu ziemnego.' Oznaczaé to bedzie nie tyle zmiane dotychczasowych kierunkéw rozwoju
energetyki odnawialnej, co realne ustanowienie priorytetow w tym zakresie.

W zatozeniach przedstawionych w ,,Strategii rozwoju energetyki odnawialnej” zaktada si¢
zwigkszenie udzialu energii odnawialnej w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 7,5%
w 2010 roku oraz do 14% w 2020 roku w strukturze zuzycia energii. Racjonalne
wykorzystywanie energii ze zrddet odnawialnych begdzie wymagalo m.in. zapewnienia
szerokiej informacji na temat korzysci z wykorzystania paliw odnawialnych, przygotowania
odpowiednich programéw wdrozenia odnawialnych zZrodet energii wraz z analiza
ekonomiczng, wspierania przedsigwzig¢ czy korzystania z do$wiadczen Unii Europejskiej
w zakresie wykorzystania odnawialnych zrodet energii itp.

Wzrost wykorzystania energii odnawialnej wymuszany jest takze poprzez proces integracji
z Unia Europejska oraz zobowiazania migdzynarodowe Polski w zakresie ochrony
srodowiska. Proces integracji z UE naktada na kraj obowiazek dostosowania prawa polskiego
do prawa unijnego oraz przyjmowania tych samych kierunkéw dziatan. W panstwach UE
wykorzystanie odnawialnych zrodet energii traktowane jest jako wazny cel, przede wszystkim
ze wzgledow srodowiskowym 1 roli jaka pelni w poszanowaniu energii. Strategia rozwoju
odnawialnych zrodet energii w panstwach UE zostata przedstawiona w Bialej Ksiedze, gdzie
zostal przedstawiony plan dziatania majacy na celu stworzenie odpowiednich warunkow
rynkowych dla rozwoju OZE, tak aby w 2010 roku mozliwe bylo osiagniecie $redniego 12%
udzialu tej energii w bilansie energetycznym Unii Europejskie;.

Wedlug opracowanej przez Ministerstwo Srodowiska ,.Dlugookresowa strategia trwatego
1 zrobwnowazonego rozwoju — Polska 2025”, zasadniczym wyzwaniem dla polskiej polityki
energetycznej jest zapewnienie energetycznego bezpieczenstwa kraju. Wymaga to
podejmowania dziatan, ktore zapewnia zaspokojenie potrzeb energetycznych po najnizszych
kosztach, przy rownoczesnym uwzglednieniu wymagan bezpieczenstwa energetycznego
1ochrony §$rodowiska oraz intereséw wszystkich podmiotow Zycia spotecznego
1 gospodarczego. Dlatego istotnym elementem strategii jest promocja energii ze zrodet
odnawialnych, promocja skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepta, a takze ochrona

' ,Ocena realizacji i korekta Zatozen polityki energetycznej Polski do 2020 roku” W-wa 2002 rok
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srodowiska przed negatywnymi skutkami oddzialywania energetyki. Dla osiagnigcia tych
celow nalezatoby m.in. przeprowadzi¢ dziatania polegajace m.in. na::

e Konsekwentnym wdrazaniu zasady ,,likwidacji zanieczyszczen u Zrédta”, poprzez zmiany
no$nikodw energii, stosowanie czystych technologii oraz minimalizacj¢ zuzycia energii
1 SUTOWCOW;

e Dywersyfikacji zrodet energii w kierunku ekologicznie pozadanym 1 ekonomicznie
uzasadnionym;

e Wyeliminowaniu z procesOw wytwarzania energii urzadzen o sprawnosci nizszej niz 80%
(z wyjatkiem urzadzen wykorzystujacych nosniki energii odnawialnej);

e Zastgpowaniu wegla kamiennego - stosowanego w urzadzeniach malej mocy (w tym
urzadzeniach stosowanych w gosp. domowych), przy eksploatacji ktorych nie ma
mozliwosci redukowania emisji powstajacych zanieczyszczen powietrza - gazem
ziemnym, energia elektryczng, paliwami z biomasy, cieptem finalnym ze zrodet
scentralizowanych oraz cieptem odpadowym.

W przysztosci zaopatrzenie na cieplo (c.o.+c.w.u) szacuje si¢ na ok. 15SMW. Przewiduje sig,
ze struktura zaopatrzenia w ciepto nadal bedzie oparta o istniejacy system cieplny. W Gminie
jedynie w miejscowos$ci Wysoka istnieje zbiorowy system zasilania (kottownia pracujaca na
potrzeby cieplne zwiazane z ogrzewaniem). Mozliwo$¢ zbiorowego zaopatrzenia ciepta
w innych miejscowosciach, ze wzgledéw finansowych (niska ggsto$¢ cieplna) wydaje sig
malo realne. Zabudowa mieszkaniowa na terenie gminy ma charakter rozproszony.
Budownictwo jednorodzinne na potrzeby cieplne wykorzystuje najcz¢s$ciej mate indywidualne
zrodla na paliwa state, glownie wegiel kamienny. Zrédla te sa gléwnymi emitorami
zanieczyszczen w gminie, dlatego nalezy uzna¢ za celowe dziatania zmierzajace do eliminacji
starych indywidualnych zrédet na paliwo stale na nowoczesne piece wykorzystujace paliwa
state lub opalane ekologicznymi paliwami np: stoma, zrgbki drzewne, granulat, pompy ciepta
1 inne. W przypadku rozwoju wigkszego skupiska domkoéw jednorodzinnych w bardziej
zwartej zabudowie zaleca si¢ kazdorazowo przeanalizowa¢ mozliwosci wspdlnego zasilania.

Kottownie administrowane przez gming sa to przewaznie zrddta ponizej 100kW (za
wyjatkiem jednej). Do produkcji ciepta wykorzystywany jest paliwo weglowe, a w jednym
przypadku gaz LPG. Lacznie moc zainstalowana w tych kottowniach szacuje si¢ na powyzej
0,3 MW. Zrodha te gtéwnie pracuja na potrzeby grzewcze, znacznie rzadziej na potrzeby
zwiazane ciepta woda. Wydaje si¢, ze Gmina powinna stworzyé¢ i aktywnie kreowaé
programy wykorzystania biopaliw do produkcji ciepla. Zmodernizowanie kotlowni
komunalnych i przystosowanie ich do spalania biopaliw nie wplynie znaczaco na strukture
zuzycia tych paliw w bilansie paliwowym, ale moze przyczyni¢ si¢ do szerszego rozwoju tych
zrodet w gminie. Co w przyszto$ci moze skutkowa¢ znacznym udziatem w produkcji ciepta
lokalnych zasobdéw. Przy podejmowaniu inwestycji budowy kottowni na biomasg na terenie
Gminy nalezy podja¢ wspotpracg z oSciennymi gminami. Dlatego zaleca si¢ petna wymiang
doswiadczen w zakresie wykorzystywania odnawialnych zrodet energii, w tym gldwnie w celu
pozyskania, skladowania 1 dystrybucji paliw (stomy, zrgbow i granulatu drzewnego).
Wskazane jest zakladanie przez gminy w tym zakresie zwiazkow gmin w celu pelnego
wykorzystania potencjatu biomasy na ich obszarze.

Mimo duzych zasobow biomasy (przede wszystkim slomy) nie wydaje si¢ realne catkowite
wyeliminowanie w przyszlo$ci wegla. Zmiana sposobu ogrzewania zwigzana jest z duzymi
kosztami zakupu i montazu pieca oraz cze¢sto wykonania nowej instalacji centralnego
ogrzewania. Jednak celowym wydaje si¢ stopniowe wdrazanie nowych zrédet na paliwo
odnawialne. Nalezy oczekiwaé, ze z jednej strony, bilans kosztéw zmiennych eksploatacji
urzadzen na biopaliwa bedzie si¢ poprawial z prawdopodobnym wzrostem cen paliw
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tradycyjnych, z drugiej strony ceny urzadzen zasilanych biopaliwami i paliwami tradycyjnymi
wyréwnaja sig.

Dlatego w jednym z scenariuszy analizowano duze wykorzystanie paliw odnawialnych.
Przyjeto zatozenia, ze w przysztosci kottownie weglowe, mate zrodia indywidualne weglowe,
olejowe beda modernizowane z uwzglednieniem paliw: biomasa (stoma, odpady drzewne,
wierzba energetyczna, granulat). Wybor odpowiedniego paliwa bedzie uzalezniony od analizy
ekonomicznej nowej inwestycji. Natomiast w scenariuszu drugim po 2010 roku analizowano
gazyfikacje gminy i ekspansj¢ gazu ziemnego jako gtownego nosnika ciepta. Scenariusz ten
zostal potraktowany jako przeciwstawny do pierwszego. Wydaje sig, ze petne zaangazowanie
gminy raczej wykluczyloby szersze zastosowanie zrodet bazujacych na odnawialnych
paliwach. Gaz ziemny jest komfortowym paliwem, ale ze wzgledu na wysokie koszty paliwa
przewiduje si¢ wykorzystanie go raczej w niewielkiej czgsci spoteczenstwa.

Szczegdtowe informacje zmian no$nikow energii cieplnej w Gminie Bobowo do 2020 roku
przedstawiono ponize;.

W scenariuszu 1 analizowano zmiang struktury paliw poprzez zwigkszenie udziatu
w_potrzebach cieplnych z odnawialnych zrédet energii. W szczegolnosci przyjeto zatozenia:

e Potrzeby cieplne nowo powstatego budynku szkolnictwa podstawowego w Bobowie beda
zaspokajane z kotlowni na stomg;

e do roku 2020 zalozono dalsza modernizacje zrodet w oparciu o biomas¢ w budynkach
administrowanych przez gming. Zalozenie wynika ze stosunkowo duzych potrzeb
cieplnych pojedynczych obiektoéw 1 mozliwosci redukcji kosztow eksploatacji zasobow
nalezacych do Gminy. W szczego6lnosci analizowano wigksze wykorzystanie biomasy
(stoma, zrebki drzewne)

e w analizowanym okresie zatozono, ze wielko$¢ zuzycia drewna na potrzeby cieplne
zostanie na zblizonym, co w roku bazowym poziomie. Zatozenie to wynika z stosunkowo
niskiej ceny drewna litego czy odpadéw drzewnych;

e w budynkach prywatnych (zabudowa jednorodzinna, gospodarstwa wiejskie)
wykorzystujacych niewielkie indywidualne zrodta zatozono substytucje no$nikow energii
do celow grzewczych. W perspektywie do roku 2020 zatozono, ze bedzie nastgpujaca
struktura: 43% paliwa stale (paliwa weglowe, odpady drzewne), 25% stoma, 30% biomasa
drzewna (granulat drzewny, zrgbki), 2% inne zrodta. Wykorzystanie stomy przewiduje si¢
gléwnie w gospodarstwach rolnych, gdyz dysponuja one odpowiednim sprzgtem
potrzebnym do zebrania slomy oraz posiadaja wolna przestrzen umozliwiajaca
przechowanie nadmiaru stomy;

e przygotowanie cieptej wody uzytkowej poza sezonem grzewczym w  75%
w gospodarstwach domowych bedzie oparta o energi¢ elektryczna. Do 2020 przewiduje
si¢ 0 ok. 5% wzrost wykorzystania niekonwencjonalnych zrédet energii np.: kolektorow
stonecznych. Zalozenie to wynika z dazenia mieszkancow do wigkszego komfortu przy
korzystaniu cieptej wody; natomiast w sezonie grzewczym ze wzgledu na pracg
w systemie dwufunkcyjnym w indywidualnych zrédtach przyjeto paliwo wykorzystywane
do ogrzewania;

e zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania positkow dla gospodarstw domowych
pokrywane bgdzie zroédtami zasilanymi: 90% gaz LPG, 10% energia elektryczna;

Scenariusz Il stanowi alternatywg w stosunku do scenariusza pierwszego. Zaktada, ze do 2010
roku zapotrzebowanie na ciepto dla istniejacych i nowych budynkéw bedzie si¢ opierato na
niezmienionej strukturze paliw. Potencjalne zmiany w tym okresie bgda spowodowana w
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wyniku przeprowadzonych prac termomodernizacyjnych. Natomiast po roku 2010 zatozono
gazyfikacje gminy. W scenariuszu tym zalozono gtownie ekspansj¢ gazu ziemnego, natomiast
rozwo6j zrddet odnawialnych bedzie mniejszy niz w scenariuszu 1. W szczegdlnosci po 2010
roku na obszarze zgazyfikowanym przyj¢to zatozenia:

e Potrzeby cieplne nowo powstatego budynku szkolnictwa podstawowego w Bobowie beda
zaspokajane z kotlowni na stomg;

e pozostale kottownie zlokalizowane w budynkach administrowanych przez gming po 2010
roku zostanga zmodernizowane i przystosowane do gazu ziemnego;

e indywidualne zrodla ciepta wykorzystujace olej opatowy czy LPG w momencie
podlaczenia do systemu gazowniczego zostang przystosowane do spalania gazu ziemnego;

e bedzie nastgpowata substytucja no$nikoéw energii dla indywidualnych zrédet do celow
grzewczych. W perspektywie do roku 2020 zatozono, ze bgdzie nastgpujaca struktura:
55% paliwo stale (paliwa weglowe, odpady drzewne), 30% gaz ziemny, pozostate 10%
zrodta odnawialne (stoma, granulat drzewny), 5% energia elektryczna;

e przygotowanie cieptej wody uzytkowej do roku 2020 poza sezonem grzewczych w 80%
odbywa si¢ z wykorzystaniem gazu ziemnego, 18% energia elektryczna, 2% zrodia
odnawialne (w szczegdlnosci kolektory stoneczne lub pompy ciepta); zalozenie to wynika
z dazenia mieszkancow do wigkszego komfortu przy korzystaniu cieptej wody; natomiast
w sezonie grzewczym ze wzgledu na pracg w systemie dwufunkcyjnym w indywidualnych
zrodlach przyjgto paliwo wykorzystywane do ogrzewania;

e zapotrzebowanie na ciepto do 2020 roku do przygotowania positkow dla gospodarstw
domowych pokrywane bedzie glownie zrodtami zasilanymi gazem ziemnym.

e w placowkach handlowo-ustugowych czy wytworczych 80% potrzeb cieplnych bedzie
zaspokajane gazem ziemnym, 10% energia elektryczna, 10% paliwa stale.

Na podstawie przyjetych zatlozen w ramach zarysowanych scenariuszy oszacowano zmiang
struktury wykorzystania paliw na obszarze gminy. Szczegdélowe wielkosci zuzycia
poszczegbdlnych medidow energetycznych (paliw) wzalezno$ci od przyjetego scenariusza
rozwoju zostatly przedstawione w rozdziale 8 — Bilans Energetyczny Gminy. Zestawienia
uwzgledniaja sezonowa substytucj¢ paliw na realizacje¢ poszczegdlnych celow (np.
przygotowanie CWU latem 1 zima), substytucj¢ paliw w obrgbie jednego zrodla (zrodta
indywidualne zasilane rownocze$nie weglem i drewnem) oraz w stosunku do Zrdodet nie
zidentyfikowanych — struktur¢ wykorzystania paliw ze wzgledu na realizacj¢ celu (np.
przygotowanie positkow w oparciu procentowy udzial LPG, gazu ziemnego, energii
elektrycznej i wegla). Kolejnych rozdziatach zostaly wyliczone szacunkowe ilosci spalanych
paliw, ilosci uzyskiwanych z nich energii oraz wielkos$¢ emisji zanieczyszczen.

Natomiast ponizej w tabelach pokazano zrédta w podziale na typ oraz przewidywane moce
zrodet 1 odpowiadajace im zuzycie energii cieplnej wg scenariuszu do roku 2020.
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Tab. 21 Zestawienie zrodel wg rodzaju oraz zuzycia paliwa wg scenariusza I do 2020 roku

Moc zrédel [KW], roczne zuzycie energii cieplnej [GJ] oraz roczne zuzycie paliwa

Paliwo weglowe OZE (pompa ciepla, Biomasa: drewno, zrebki

Rodzaj Energia elektryczna LPG Olej opatowy (wegiel, mial) kolektory sloneczne) drzewne, sloma Lacznie
zrodla i cel
kW GJ/a kW GJ/a kW GJ/a kW GJ/a kW GJ/a kW GJ/a kW GJ/a
co - - 16 147 - - 19 163 - - 289 2478 324 2788
Kotlownie | - - 4 61 - - - - - - 4 126 8 187
komunalne
Suma - - 20 208 - - 19 163 - - 293 2 604 332 2975
co - - - - - - - - - - 136 1170 136 1170
Kotlownie | - - - - - - - - - - 64 434 64 434
lokalne
Suma - - - - - - - - - - 200 1604 200 1604
co 22 176 87 706 44 353 2535 18 772 207 1525 7901 58244 10796 79775
Indywidual cwu 3291 6225 102 47 26 15 1538 3412 257 557 3900 9187 9114 19 443
ne zZrodla
ciepta ¢ tech 559 646 5147 5958 -- -- -- - -- - -- - 5707 6 604
Suma 3872 7 047 5336 6711 69 368 4073 22 184 465 2 082 11 801 67 430 25617 105 822
SUMA 3872 7 047 5356 6919 69 368 4092 22 347 465 2 082 12 294 71 638 26 149 110 401
Udzial % 14,8% 6,4% 20,5% 6,3% 0,3% 0,3% 15,7% 20,2% 1,8% 1,9% 47,0% 64,9% 100,0%  100,0%
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Tab. 22 Zestawienie Zrodel wg rodzaju oraz zuzycia paliwa wg scenariusza II do 2020 roku

Moc zrédel [KW], roczne zuzycie energii cieplnej [GJ] oraz roczne zuzycie paliwa

Paliwo weglowe OZE (pompa ciepla, Biomasa: drewno, zr¢bki

Rodzaj Energia elekiryczna Gaz ziemny (wegiel, mial) kolektory sloneczne) drzewne, sloma Lacznie
zrodla i cel
kW Gl/a kW GlJ/a kW GlJ/a kW Gl/a kW Gl/a kW GlJ/a
co - - 142 1228 - - - - 182 1560 324 2788
Kotlownie | ., - - 28 115 - - - - 4 126 32 241
komunalne
Suma - - 170 1343 - - - - 186 1686 356 3029
co -- -- 80 716 -- -- -- -- 56 454 136 1170
Kotlownie | .., - - 54 412 - - - - 10 22 64 434
lokalne
Suma - - 134 1128 - - - - 66 476 200 1604
co 22 176 3456 25 697 2405 17 713 207 1525 4706 34 664 10 796 79 775
Indywidua cwu 869 1592 5133 10 286 1073 2 585 85 209 1931 4717 9090 19 389
Ine zrodia
ciepla ¢ tech 571 660 5136 5944 -- -- - -- -- -- 5707 6 604
Suma 1 461 2 429 13 725 41 927 3478 20298 292 1734 6 637 39 381 25593 105 768
SUMA 1461 2 429 14 029 44 398 3478 20298 292 1734 6 889 41 543 26 149 110 401
Udzial % 5,6% 2,2% 53,7% 40,2% 13,3% 18,4% 1,1% 1,6% 26,3 37,6 100,0% 100,0%
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7.1 Ocena cen no$nikow

Sposéb w jaki pozyskuje si¢ ciepto na ogrzewanie pomieszczen oraz ciepta wodg uzytkowa
zalezy od potrzeb 1 zamozno$ci odbiorcow oraz od dostgpu do medidw energetycznych.
Odbiorcy o niskich dochodach wybieraja najtansze, dostepne na rynku paliwo mozliwe do
zastosowania przy zaspokajaniu okreslonego rodzaju potrzeby energetycznej 1 przy
istniejacym uktadzie technologicznym. Mniejsze znaczenie maja tutaj dodatkowe koszty
w postaci zwigkszonej pracochlonnosci eksploatacji urzadzen energetycznych lub
przygotowania paliwa przed jego wykorzystaniem, stanowi to w wigkszosci wlasny wktad
pracy odbiorcy i nie wiaze si¢ ze znacznymi wydatkami. Dla odbiorcéw o wysokich
dochodach i1 mniejszym udziale wydatkdw na energi¢ wdomowym budzecie istotng rolg
odgrywa komfort uzytkowania no$nikéw zwiazany zciagloscia =zasilania, niewielkim
udziatem czynno$ci eksploatacyjnych, mozliwos$cia automatycznej regulacji poziomu zuzycia
w zaleznosci od potrzeb. W przypadku odbiorcéw charakteryzujacymi si¢ $rednimi
dochodami zaréwno koszt jak 1komfort stanowia rownorzedne kryteria. W przypadku
podobnego komfortu uzytkowania urzadzen odbiorca bedzie kierowatl si¢ zardowno kosztem,
upodobaniem czy tez przyzwyczajeniem.

Ponizej przedstawiono paliwa stosowane do ogrzewania oraz na przygotowanie c.w.u.

Tab. 23 Zestawienie kosztow zmiennych ogrzewania w oparciu o poréwnywalne media

Paliwo Kalorycznos$é Sprawnos¢ cena koszt
GJ/(Mg/1000m°) % zl/(kg/m*/kWh) zt/ GJ
Wegiel kamienny Mg 25 70 450 25,71
Miat energetyczny Mg 21 78 230 14,04
Gaz ziemny m’ 35 90 1,1 34,92
Olej opatowy Mg 41,5 90 1700 45,52
LPG kg 45 90 2,5 61,73
Lite Mg 10 80 ~90-100 11,25
Drewno
drobnica Mg 10 80 ~40 5,00
Granulat drzewny Mg 18 80 350 2431
Stoma (wilgotnos¢ 15-20%) Mg 14,5 80 ~110 9,48
Pomp ciepta taryfa G12 nocna kWh 3,6 400 0,2005 13,92
] o
Pomp glerpla taryfa G12 50/50% KWh 3.6 400 0.2846 19.76
noc-dzien
Energia elektryczna taryfa G12 KWh 3.6 100 0.2005 55,69
nocna
Energia elektryczna taryfa G12
50/50% noc-deich kWh 3,6 100 0,2846 79,06
Energia elektryczna taryfa G11 kWh 3,6 100 0,3462 96,17
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Rys. 12 Koszt wytworzenia 1 GJ energii cieplnej dla ré6znych paliw

7.1.1 Ceny no$nikow energii do 2020 roku

W ostatnich latach tempo zmian cen podstawowych no$nikéw energii bylo bardzo
zroznicowane. Najwigkszy wzrost cen dotyczyl paliw cieklych oraz olejowych. Zmiany te
wynikaly z duzego wzrostu cen ropy naftowej i paliw cieklych na rynkach $wiatowych,
natomiast w przypadku oleju opatowego zmiany te wynikaty z wprowadzanie w 1999 roku
akcyzy.

W przypadku gospodarstw domowych, poza paliwami silnikowi, najbardziej zdrozal gaz
ziemny, natomiast dynamika wzrostu cen dla energii elektrycznej byta mniejsza. Wzrost cen
elektrycznosci dla gospodarstw domowych byl wigkszy od cen dla przemystu, wynikalo to
z wyeliminowania subsydiowania skro$nego cen pomigdzy grupami odbiorcow.

Zmiany cen podstawowych no$nikow w ostatnich latach przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tab. 24 Ceny paliw w imporcie w latach 1997-2000

1997 1999 2000
Nosnik
z1/t % 7zt % 7t %
Wegiel kamienny 155 100,0 138 89,0 164 105,8
Gaz ziemny 338 100,0 340 100,6 533 157,7
Ropa naftowa 448 100,0 479 106,9 835 186,4
Olej opalowy 553 100,0 581 105,1 710 128,4

W ostatnich latach w Polsce daje si¢ zauwazy¢ wyrazni wzrost cen gazu ziemnego oraz paliw
ropopochodnych. Ceny tych nosnikdw zwiazane sa z tendencjami na rynkach §wiatowych. Na
ceny paliw pierwotnych moga wptywa¢ chwilowo uwarunkowania polityczne w regionach
ziemi, w ktorych wystepuje szczegolne nagromadzenia tych nosnikow energii (np. Bliski

2 Zrédlo danych: Bazy ARE S.A. na podstawie informacji GUS
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Wschadd). Jednakze wzrost cen w dhuzszej perspektywie czasu bedzie okreslany popytem na
dane paliwo pierwotne oraz podaza paliw.

W przysztosci do roku 2020 nalezy spodziewa si¢ wzrostu cen paliw pierwotnych.
Najwigksza dynamika wzrostu bedzie si¢ charakteryzowat swiatowy rynek gazu. W stosunku
do ropy naftowej, wzrost cen begdzie mniej dynamiczny. Natomiast ceny wegla
energetycznego beda utrzymywaly si¢ na wzglednie stabilnym poziomie. W ponizszej tabelce
podano prognozeg cen paliw pierwotnych do 2020 roku.

Tab. 25 Prognoza IEA ksztaltowania si¢ cen dla Europy organicznych paliw kopalnych na lata

2010 2020°
L C i . h Rok Wzrost [%]
p. eny paliw organicznyc 2000 2010 2020 2020/200
1 | Ropa naftowa w USD (1990)/bbl 17,5 17,0 25,0 143
2 | Wegiel energetyczny USD (1990)/t 42 42 46 110
3 | Gaz ziemny dla Europy USD (1990)/toe 103 133 150 145
—&— ropa naftowa —=— wegiel gaz ziemny
160% -
140% =
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Rys. 13 Dynamika zmian cen no$nikéw energii do roku 2020

Prognozy IEA zostaly wykonane w 1999 roku. Obecna cena ropy waha si¢ w granicach 30-37
USD/bbl. Wida¢ ze znacznie przekracza poziom ceny prognozowanej w 2020 roku i trudno
przypuszcza¢ aby ceny tego paliwa w najblizszym czasie spadly. Polska nie posiada
znaczacych zasobdéw gazu ziemnego czy ropy, dlatego jako importer nie ma wptywu na ceny
tych nos$nikéw na $wiatowym rynku Dlatego tak istotne jest wykorzystanie wiasnych
zasobow, lokalnych zasobow, ktérych ceny charakteryzuja si¢ najwigksza stabilnos$cia.

W przypadku wegla w powyzszej prognozie nie uwzgledniono kosztéw srodowiskowych co
znacznie moze wptyna¢ na ceng tego paliwa. Dotyczy¢ to moze przede wszystkim wegla
energetycznego, z $cislej rzecz biora energii elektrycznej wytwarzanej w oparciu o wegiel
energetyczny. Z analizy dynamiki zmian cen no$nikdw wynika, ze w przyszio$ci gaz ziemny
bedzie charakteryzowat si¢ najwigkszym wzrostem.

* Por6wnanie prognoz energetycznych $wiata i europejskich krajow OECD, ARE S.A., str. 25-26
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7.2 Czynniki wplywajace na ceny mediow energetycznych dla odbiorcow koncowych

Srednie ceny nosénikéw wynikaja z cen (kosztow) calego laficucha energetycznego, tj. od
pozyskania surowca po zuzycie prze koncowych odbiorcow. W przysztoSci wzrost
zapotrzebowania na energi¢, ograniczone zasoby surowcoOw kopalnianych i rosnace koszty
wynikajace z wigkszymi wymaganiami $rodowiskowymi be¢da powodowaé wzrost
Swiatowych cen no$nikow energii.

Na koszt tancucha energetycznego skladaja si¢ koszty zwiazane z: wytwarzaniem,
przetwarzaniem, magazynowaniem, przesytaniem, dystrybucja paliw albo energii albo obrotu
nimi. Np.: w przypadku energii elektrycznej na koszt tancucha energetycznego skladajq sig:
koszty wytworzenia energii elektrycznej w elektrowni systemowej, koszty systemu
przesylowego energii elektrycznej, koszty systemu rozdzielczego energii elektryczne;.

Ceny paliw pierwotnych stanowia niewielki procent catkowitych kosztow dostarczania energii
do odbiorcow koncowych. W przypadku energii elektrycznej wynika, ze nawet dwukrotny
wzrost cen no$nika energii pierwotnej (weggla) spowoduje wzrost cen energii dla odbiorcéw na
poziomie kilkanascie procent. Decydujacy wptyw na ceng energii elektrycznej dla odbiorcéw
koncowych maja koszty zwiazane z przesyltem i dystrybucja.

Przy symulacji kosztéw pozyskania energii cieplnej do roku 2020 przyjeto ceny nos$nikow
paliw z Tab. 23. Przy takim zalozeniu catkowity koszt zmienny paliw dla wszystkich
odbiorcow na terenie Gminy Bobowo przedstawiono w ponizszych tabelach.

Z analizy przedstawionej w ponizszych tabelach wynika, Ze $rednia cena 1 GJ ciepla
prognozowana na 2020r., przy zatozeniu aktualnych cen paliw i przy zmianach no$nikow
paliw wg scenariusza I, bedzie ksztattowata si¢ na poziomie ok. 24 zl/GJ W scenariuszu tym
udzial paliw odnawialnych w bilansie energetycznym gminy wyniesie blisko 70%. Koszty
pozyskania biomasy sa znacznie mniejsze od innych paliw. Dlatego duzy udzial tych paliw
w bilansie cieplnym nie przektada si¢ na wysoki udzial w strukturze kosztowej wytwarzania
ciepla. W scenariuszu 1 w strukturze kosztow duzym udzialem charakteryzuja si¢ energia
elektryczna oraz gaz LPG. W przysztosci przewiduje si¢ zwigkszenie komfortu korzystania
z cieptej wody (przeptywowe lub pojemnosciowe podgrzewacze elektryczne) oraz wigksze
zastosowanie kuchenek na gaz LPG. W scenariuszu tym energia cieplna w wigkszosci jest
uzyskiwana poprzez krajowe paliwa.

Natomiast przy zatozonej gazyfikacji $rednia cena ciepla bedzie wigksza 1 wahala si¢ na
poziomie ponad 25 zl/GJ. Dodatkowo analizujac zmiany cen no$nikdw energii w przysztosci,
nalezy pamigta¢, ze najwigkszy prognozowany przyrost cen paliw bgdzie wlasnie dotyczyt
gazu ziemnego. Rozwoj paliw na obszarze gminy wg scenariusza II spowoduje znaczny
spadek udziatu krajowych no$nikéw w wytwarzaniu ciepta i przyczyni si¢ do uzaleznienia
odbiorcow na terenie gminy od importowanych paliw.

Kolejne tabele pokazuja udziat paliw w bilansie cieplnym oraz procentowy udzial no$nikow
energii w rocznych kosztach wytwarzania ciepla na obszarze gminy do 2020 roku
z wyszczegblnieniem paliw odnawialnych.
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Tab. 26 Analiza ekonomiczna uwzgledniajaca koszty zmienne wytwarzania energii cieplnej zmian paliw wg scenariusza I dla wszystkich

odbiorcow na obszarze Gminy Bobowo w aktualnych cenach

2002 2010 2020
Cena 1GJ R e R, R, . PR P
. oczny koszt Udzial paliw Udzial paliw Roczny koszt | Udzial paliw Udzial paliw Roczny koszt | Udzial paliw Udzial paliw
Paliwo ciepla w Cieplo wytwarzania w bilansie w kosztach Cieplo wytwarzania w bilansie w Kkosztach Cieplo wytwarzania w bilansie w kosztach
ciepla cieplnym wytwa. ciepla ciepla cieplnym wytwa. ciepla ciepla cieplnym wytwa. ciepla
zV/GJ GJ/rok zt % % GJ/rok z % % GJ/rok zt % %
1  Energia elektryczna 96,17 3073 295512 3,1% 11,4% 4222 406 035 4,1% 15,9% 7047 677 750 6,4% 25,3%
2 | LPG 61,73 5338 329515 5,4% 12,7% 6411 395 755 6,2% 15,5% 6919 427091 6,3% 15,9%
3 | Olej opatowy 45,52 1192 54 239 1,2% 2,1% 1243 56 579 1,2% 2,2% 368 16 730 0,3% 0,6%
4 | Paliwo weglowe 25,71 63 498 1632 531 64,1% 62,7% 44 897 1154 291 43,4% 45,3% 22 347 574 538 20,2% 21,4%
5 | OZE 19,76 0 0 0,0% 0,0% 1679 33177 1,6% 1,3% 2 082 41 140 1,9% 1,5%
6 | stoma 9,48 0 0 0,0% 0,0% 16 856 159 794 16,3% 6,3% 23 795 225579 21,6% 8,4%
7 | granulat drzewny 24,31 0 0 0,0% 0,0% 1850 44 970 1,8% 1,8% 13 740 334 009 12,4% 12,5%
8 | drewno 11,25 25940 291 822 26,2% 11,2% 26 269 295 530 25,4% 11,6% 19 053 214 347 17,3% 8,0%
9 | zrgbki drzewne 11,36 0 0 0,0% 0,0% 0 0 0,0% 0,0% 15 050 171 028 13,6% 6,4%
Srednia cena za 1GIw ¢ 99040 2603619  100% 100% 103427 2546130  100,0% 100,0% 110401 2682215  100,0% 100,0%
roku bazowym
Srednia cena za 1GJ w 2010 24,62 Srednia cena za 1GJ w 2020 24,30
Wyszczegolnienie 2002 2010 2020
. i . w bilansie cieplnym 26% 45% 67%
Udziat paliw odnawialnych —
w rocznych kosztach wytwarzania ciepta 11% 21% 37%
) . o L ) w bilansie cieplnym 93% 93% 93%
Udziat krajowych nosnikow energii cieplne;j o
w rocznych kosztach wytwarzania ciepta 85% 82% 84%
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Tab. 27 Analiza ekonomiczna uwzgledniajaca koszty zmienne wytwarzania energii cieplnej zmian paliw wg scenariusza II dla wszystkich
odbiorcow na obszarze Gminy Bobowo w aktualnych cenach
2002 2010 2020
Cena 1GJ R P . : P P : . . .
. oczny koszt =~ Udzial paliw Udzial paliw Roczny koszt = Udzial paliw | Udzial paliw w Roczny koszt | Udzial paliw Udzial paliw
Paliwo ciepla w Cieplo wytwarzania w bilansie w kosztach Cieplo wytwarzania w bilansie kosztach Cieplo wytwarzania w bilansie w kosztach
ciepla cieplnym wytwa. ciepla ciepla cieplnym wytwa. ciepla ciepla cieplnym wytwa. ciepla
zV/GJ GJ/rok 7k % % GJ/rok 71 % % GJ/rok 71 % %
1  Energia elektryczna 96,17 3073 295 512 3,1% 11,4% 4222 406 035 4,1% 15,9% 2429 233 551 2,2% 8,3%
2 LPG 61,73 5338 329 515 5,4% 12,7% 6411 395 755 6,2% 15,5% 0 0 0,0% 0,0%
3 | Olej opatowy 45,52 1192 54 239 1,2% 2,1% 1243 56 579 1,2% 2,2% 0 0 0,0% 0,0%
4 | Paliwo weglowe 25,71 63 498 1632 531 64,1% 62,7% 44 897 1154 291 43,4% 45,3% 20 298 521 863 18,4% 18,6%
5 OZE 19,76 0 0 0,0% 0,0% 1679 33177 1,6% 1,3% 1734 34 264 1,6% 1,2%
6 | sloma 9,48 0 0 0,0% 0,0% 16 856 159 794 16,3% 6,3% 17 291 163 922 15,7% 5,9%
7 | granulat drzewny 24,31 0 0 0,0% 0,0% 1 850 44 970 1,8% 1,8% 1918 46 619 1,7% 1,7%
8 | drewno 11,25 25940 291 822 26,2% 11,2% 26 269 295 530 25,4% 11,6% 22 334 251 257 20,2% 9,0%
9  Gaz ziemny 34,9 0 0 0,0% 0,0% 0 0 0,0% 0,0% 44398 1549473  40,2% 55,3%
Srednia cenaza 1IGIw 6,9 99040 | 2603619  100% 100% 103427 2546130  100,0% 100,0% 110401 2800948  100,0% 100,0%
roku bazowym
Srednia cena za 1GJ w 2010 24,62 Srednia cena za 1GJ w 2020 25,37
Wyszczegolnienie 2002 2010 2020
) ) . w bilansie cieplnym 26% 45% 39%
Udziat paliw odnawialnych —
w rocznych kosztach wytwarzania ciepta 11% 21% 18%
) . o L ) w bilansie cieplnym 93% 93% 59%
Udziat krajowych nosnikow energii cieplne;j o
w rocznych kosztach wytwarzania ciepta 85% 82% 45%
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8 BILANS ENERGETYCZNY GMINY BOBOWO

8.1 Bilans energetyczny Gminy Bobowo —stan obecny

Na podstawie danych zamieszczonych we wczesniejszej czgSci opracowania zostaly
wykonane obliczenia zuzycia poszczegdlnych nosnikéw energii w roku 2002 dla Gminy
Bobowo. W kalkulacji uwzgledniono informacje o sprawno$ci zidentyfikowanych zrédet
ciepla oraz przyjeto typowe sprawnosci dla zrodel, ktérych parametry nie byly znane,
w szczegllnosci dla: Zrodet opalanych weglem kamiennym lub drewnem — 40+60%, kotlow
olejowych, kottéw na gaz LPG — 92%, kottow na stome¢ — 85-90%, nowoczesnych kottow na
zrebki drzewne — 85-90%, elektrycznych Zrodet ciepta — 100%.

W obliczeniach uwzgledniono wartosci opatowe: wegla kamiennego 25 MJ/kg, miatu
22 MJ/kg, $rednio dla drewna 16,5 MJ/kg, stomy 13,5 MJ/kg, gazu ptynnego LPG 37 MJ/kg,
gazu ziemnego 34,5MJ/m’, oleju opalowego ekoterm 42 MJ/kg. W kolejnych tabelach
przedstawiono bilans paliw dla Gminy Bobowo. Warto$¢ zuzycia energii podano
w przeliczeniu na energi¢ chemiczng z poszczegdlnych paliw.

W rynku potrzeb energetycznych Gminy Bobowo dominuje segment potrzeb cieplnych,
stanowi on ok. 88% tacznego bilansu energetycznego, natomiast segment energii elektrycznej
stanowi ok. 11,7%. Dlatego w zamieszczonej ponizej tabeli okreslono udziat poszczegolnych
paliw w bilansie cieplnym, jak i w tacznym bilansie energetycznym.

Tab. 28 Bilans energetyczny Gminy Bobowo — stan obecny
PALIWO e, energi[zz; Y/ ;)Ialiwie %c;zpblil:';rl;fie %l;vc;)lill;;sie
Biomasa drzewna [t/rok] 2 600 25940 26,2% 23,9%
LPG [t/rok] 243 5338 54% 4,9%
Olej opatowy [t/rok] 32 1192 1,2% 1,1%
Paliwa weglowe [t/rok] 5067 63 498 64,1% 58,4%
En. Elektr. (ciepto) 981 3073 3,1% -
[MWh]

En. Elektr. (facznie) 3 664 12 733 - 11,7%

SUMA - 108 700 100% 100%

Jak wynika z danych prezentowanych w powyzszej tabeli najistotniejszym no$nikiem energii
w Gminie Bobowo sa paliwa weglowe (weggiel kamienny, mial). Lacznie w bilansie cieplnym
zaspokajaja one blisko 60% potrzeb w gminie. Paliwa te wykorzystuje si¢ gtéwnie w zakresie
ogrzewania.

Biomasa drzewna ze wzgledu na stosunkowo niskie koszty pozyskania zajmuje druga lokate
w zaspokajania potrzeb cieplnych, ok. 24 % w lacznych potrzebach energetycznych. Podobnie
jak paliwa weglowe, biomasg drzewna gldéwnie wykorzystuje si¢ w zakresie ogrzewania.

Energia elektryczna, kolejna pozycja w bilansie potrzeb energetycznych, wykorzystywana jest
do os$wietlenia, napedu roéznego rodzaju urzadzen przemystowych i sprzetu gospodarstwa
domowego. Natomiast na potrzeby cieplne: do ogrzewania, przygotowania cieptej wody
uzytkowe] czy przygotowywania positkow energia elektryczna jest wykorzystywana
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w niewielkim stopniu (ok. 3,1% w bilansie cieplnym i ok. 11,7% w calkowitym bilansie
energetycznym).

Trzecim paliwem pod wzgledem wielkosci zuzycia jest gaz ptynny LPG. Wykorzystywany
jest on gtownie na potrzeby gospodarstw domowych do przygotowania positkéw. Paliwo to
wykorzystywane jest takze do ogrzewania w mniejszych placowkach handlowych
1 w Osrodku Zdrowia.

Dane o zuzyciu poszczegolnych paliw do produkeji energii cieplnej na potrzeby grzewcze
(c.0.), przygotowania cieplej wody uzytkowej (c.w.u.) oraz przygotowania positkow
zestawiono ponize;.

Tab. 29 Zuzycie poszczegolnych no$nikéw energii w bilansie cieplnym Gminie Bobowo

AT Eco Ecwu Etech SUMA
jedn. Glia jedn. Gl/a jedn. Glia jedn. Glia
Biomasa drzewna [t/rok] 2311 23076 268 2 651 21 213 2600 | 25940
LPG [t/rok] 46 1555 6 207 191 3576 981 5338
Olej opatowy [t/rok] 28 1 056 4 136 0 0 243 1192
Paliwa weglowe [t/rok] 4421 55426 | 612 7647 34 426 32 63498
En. Elektryczna [MWh] 9 32 873 2 828 99 213 5067 3073
SUMA - 81144 - 13 469 - 4427 - 99 040

Jak wynika z zamieszczonej tabeli obecnie zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
pomieszczen zabezpieczane jest gldéwnie przez paliwa weglowe (ponad 60%). Na drugim
miejscu wsréd paliw wykorzystywanych na ogrzewanie znajduje si¢ biomasa drzewna
z niecatym 30 % udziatem. Pozostate paliwa do produkc;ji ciepta zwiazanego z ogrzewaniem
sa wykorzystywane w niewielkim stopniu.

Duzy udziat paliwa weglowego oraz biomasy drzewnej wynika z pracy w sezonie grzewczym
w systemie dwufunkcyjnym (ciepto grzewcze + produkcja cieptej wody uzytkowej)
w indywidualnych zrédtach ciepta zlokalizowanych na obszarze Gminy Bobowo. Poza
sezonem grzewczym cze$¢ odbiorcow posiadajacych indywidualne zrodta ciepta wykorzystuje
do produkcji cieptej wody uzytkowej pojemnosciowe lub przeptywowe podgrzewacze wody
zasilane energia elektryczna. Stad niewiele ponad 20% wudzial energii elektrycznej w
wykorzystaniu do produkcji cieptej wody. Pozostale paliwa, z uwagi na niewielki udzial w
produkcji ciepta na ogrzewanie w sezonie grzewczym maja marginalne znaczenie
w zaspokajaniu zapotrzebowania na ciepta wodg¢ uzytkowa.

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby bytowe (przygotowanie positkow) w gospodarstwach
domowych na terenie gminy uzyskiwane jest gldwnie ze spalania gazu ptynnego LPG,
rzadziej przy wykorzystaniu piecoOw opalanych paliwami stalymi (weglem kamiennym
1 drewnem).

Na zamieszczonym ponizszym rysunku przedstawiono w graficznej formie procentowe
udzialy zuzycia energii w Gminie Bobowo dla poszczeg6lnych paliw.
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Rys. 14 Struktura paliw w bilansie energetycznym Gminy Bobowo

8.2 Bilans energetyczny Gminy Bobowo — prognozy

Dokonujac prognozy bilansu energetycznego w gminie w perspektywie do roku 2020 wzigto
pod uwage dwa scenariusze zuzycia paliw. Przyjete zalozenia dotyczace zmian no$nikow
energii w gminie dla okresu do roku 2020 w podziale na zuzycie na potrzeby grzewcze,
przygotowanie cieplej wody uzytkowej i przygotowanie positkow, zostaly szczegdlowo
przedstawione w rozdziale 8. Na podstawie przyjetych zalozen w ramach zarysowanych
scenariuszy oraz danych zawartych we wczesniejszej czgsci opracowania oszacowano bilans
energetyczny Gminy Bobowo w perspektywie do roku 2020.
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Tab. 30 Bilans energetyczny Gminy Bobowo dla scenariusza I w roku 2020
2010 2020
PALIWO energia w % W % w energia w % w % W
Jedn. paliwie bilansie bilansie Jedn. paliwie bilansie bilansie
[GJ/a] cieplnym | lacznym [GJ/a] cieplnym | lacznym
Drewno t/rok 2647 26269 254% | 23,1% 1925 19053 17,3% @ 15,4%
Granulat 128 1850 1.8% 1,6% 954 13740 124% 11,1%
. . drzewny
Paliwa Biomasa
odnaw Stoma t/rok 1729 16856 16,3% | 148% 2441 23795 21,6% @ 19,2%
ialne Zrebki
TR ok - - 0% 0% 1140 15050 13,6  12,1%
drzewne

OZE inne’ - 1679 1,6% 1,5% - 2 082 1,9% 1,7%
LPG t/rok 299 6411 6,2% 5,6% 346 6919 6,3% 5,6%
olej opatowy t/rok 33 1243 1,2% 1,1% 10 368 0,3% 0,3%
Paliwa weglowe t/rok 3589 | 44897 | 434% @ 39,5% 1785 22347  20,2% | 18,0%

En. Elektr. (ciepto) 1339 4222  4,1% - 2272 | 7047 6,4% -

MWh

En. Elektr. (facznie) 4188 14 447 - 12,7% @ 6027 20556 - 16,6%
SUMA - 113682 100% 100% - 123919 100% 100%

* kolektory stoneczne, pompy ciepta

Przy zatozeniu realizacji scenariusza I zamieszczone w tabeli powyzej wyniki obliczen
wskazuja, ze najwigkszy udzial (niecate 50%) w bilansie energetycznym w roku 2020 bedzie
mie¢ biomasa. Gmina Bobowo posiada duzo wolnych zasobow stomy, przewiduje si¢
wykorzystanie stomy w nowo budowanym gimnazjum oraz ws$rdd gospodarstw rolnych.
Odpowiednio stymulujac rozw6j uprawy roslin energetycznych przewiduje sig, ze po 2010
roku wzro$nie udzial w potrzebach energetycznych zrgbkow drzewnych. Ponadto przewiduje
si¢, duzo mniejszym stopniu niz biomasa, rozwdj innych niekonwencjonalnych Zrdodet ciepta,
np.: kolektoréw stonecznych, pompy ciepla. Przy realizacji zalozen wg scenariusza I na
koniec analizowanego okresu taczny udzial paliw odnawialnych (biomasa drzewna, stoma,
pompy ciepta, kolektory stoneczne, itp.) w Gminie moze stanowi¢ blisko 70% potrzeb
cieplnych.

Wykorzystanie biomasy 1 innych zrodel odnawialnych przyczyni si¢ do ograniczenia zuzycia
paliw weglowych. Udzial tego paliwa bedzie ulegal systematycznemu zmniejszaniu na
korzys¢ bardziej ekologicznych paliw. Przewiduje sig, ze na koniec prognozowanego okresu
faczny udziat paliw weglowych w bilansie spadnie do ok. 18%. Paliwa wgglowe beda
wykorzystywane gtownie do zaspokajania potrzeb zwiazanych z ogrzewaniem.

Przewiduje sig, ze do roku 2020 wzro$nie udziat energii elektrycznej w catkowitym zuzyciu
energii, do prawie 17%. Wynika¢ to bedzie z przewidywanego wzrostu zapotrzebowania na
energi¢ elektryczna, wzrasta¢ bedzie ilo$¢ urzadzen przypadajacych na statystyczna rodzing
oraz z szerszego zastosowania elektrycznych podgrzewaczy cieptej wody. Spowodowane to
bedzie dazeniem mieszkancow do wigkszego komfortu przy korzystaniu z cieptej wody.

W perspektywie do 2020 roku cieplo na potrzeby bytowe (przygotowanie positkoéw)
w gospodarstwach domowych uzyskiwane bedzie glownie ze spalania gazu plynnego LPG
oraz w mniejszym stopniu przy wykorzystaniu energii elektrycznej. Przewiduje sig, ze
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pozostale paliwa na przygotowanie positkow beda mie¢ relatywnie niewielki udziat w bilansie
energetycznym.

Nizej w formie graficznej zestawiono przewidywane zuzycie paliw w perspektywie do 2020 r.
dla zatozonego scenariusza I.

70 000 5 drewno
60000 O sloma
50 000 O granulat drzewny
B Energia elektryczna
40000
@ B zre¢bki drzewne
™ 30000
] N - O OZE
20000 —
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Rys. 15 Obecny i perspektywiczny bilans energetyczny dla scenariusza I
o, —
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Rys. 16 Obecna i perspektywiczna struktura paliw w bilansie energetycznym dla scenariusza I
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Szacunkowych obliczen bilansu energetycznego w Gminie Bobowo dokonano wg zalozen
przyjetych dla alternatywnego scenariusza Il zuzycia paliw w gminie. Kolejne tabele

prezentuja uzyskane wyniki.

Tab. 31 Bilans energetyczny G. Bobowo dla scenariusza II w perspektywie roku 2020

2010 2020
PALIWO energia w % w % w energia w % w % w
Jedn. paliwie bilansie bilansie Jedn. paliwie bilansie bilansie
[GJ/a] cieplnym = lacznym [GJ/a] cieplnym | lacznym
Drewno t/rok 2647 26269  254% 23,1% 2256 22334 20,2% 18,0%
Paliwa Biomasa 0oy |28 1850 1.8%  L6% 133 1918 17%  1,5%
. drzewny
odnawi
alne Stoma t/rok 1729 16856 16,3% 148% 1773 17291 @ 15,7% 14,0%
OZE inne” - 1679 1,6% 1,5% - 1734 1,6% 1,4%
Gaz ziemny tys m’/rok - - - - 1578 | 44398  40,2% 35,8%
LPG t/rok 299 6411 6,2% 5,6% 0 0 0% 0%
olej opatowy t/rok 33 1243 12%  1,1% 0 0 0% 0%
Paliwa weglowe t/rok 3589 44897 434%  39,5% 1624 20298 184% 16,4%
En. Elektr. (ciepto) 1339 4222 4,1% - 848 2429  22% -
MWh
En. Elektr. (tacznie) 4188 14 447 - 12,7% 4603 | 15947 - 12,9%
SUMA - 113682 100% 100% - 123919 100% 100%

* kolektory stoneczne, pompy ciepta

Przy zalozeniu realizacji scenariusza Il zamieszczone w tabeli powyzej wyniki obliczen
wskazuja, ze po gazyfikacji udziat gazu ziemnego w bilansie energetycznym w roku 2020
bedzie wynosit ok. 36%. Wynika to glownie z zalozenia, ze w chwili gazyfikacji wszystkie
zroédta wykorzystujace olej opatowy oraz niewielkie zrédla na paliwo LPG zostana
przystosowane do spalania gazu ziemnego. Ponadto zatozono, ze wigkszo$¢ kottowni
gminnych zostanie zmodernizowana i przystosowana do spalania gazu, podobne zaloZenie
przyj¢to dla podmiotdw gospodarczych. Miato to na celu oszacowanie mozliwos$ci zuzycia
gazu ziemnego w gminie. Wykorzystanie gazu ziemnego bedzie przyczyniato si¢ do
ograniczenia zuzycia wegla kamiennego oraz znacznie ograniczy wykorzystanie paliw
odnawialnych.

Wydaje si¢, ze ewentualna gazyfikacja gminy oznaczalaby rezygnacje z wykorzystania
lokalnych zasobdéw paliw odnawialnych do celow produkcji energii cieplnej. Czes¢
odbiorcow, w celu zwigkszenia komfortu cieplnego, wybierze gaz jako gléwne Zrodto
pozyskiwania ciepto. Z szacunkowych obliczen przewiduje si¢ zuzycie gazu ziemnego na
poziomie 1,5 mln m’. Dlatego wydaje sig, ze przy ewentualnej budowie sieci gazowniczej na
terenie gminy w celu zwigkszenia nakladéw inwestycyjnych nalezatoby skoordynowaé
dzialania gazytikacji z innymi sasiadujacymi gminami.

Do roku 2020 udziat energii elektrycznej w calkowitym bilansie energetycznym begdzie
niewiele wyzszy od tego z roku bazowego, tj. ok. 12,9% (wobec 11,7% w roku 2002). Wynika
to z tego, ze przewidywany globalny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczna, bgdzie
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kompensowany zmiana paliwa wykorzystywanego na przygotowanie ciepltej wody na korzys¢
gazu ziemnego.

W perspektywie do 2020 roku ciepto na potrzeby bytowe (przygotowanie positkow)
w gospodarstwach domowych uzyskiwane bgdzie gtownie ze spalania gazu ziemnego, ktory
zastepowac bedzie gaz ptynny LPG. Podobnie jak w przypadku cieptej wody spowodowane to
bedzie dazeniem mieszkancow do wigkszego komfortu.

70000 B drewno
60000 O sloma
50000 O OZE
= 40000 O granulat drzewny
= 30000 M Energia elektryczna
] = OLPG
20000
B Olej opalowy
10 000
H Paliwo weglowe
0

2002 2010 2020 W Gaz ziemny

Rys. 17 Obecny i perspektywiczny bilans energetyczny Gminy dla II scenariusza

Na kolejnym rysunku przedstawiono w formie graficznej przewidywana struktur¢ zuzycia
paliw w analizowanym okresie przy realizacji scenariusza II.
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Rys. 18 Obecna i perspektywiczna struktura paliw w bilansie energetycznym dla scenariusza I1
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8.3 Podsumowanie

Zmiany struktury zuzycia w Polsce w przysztosci nie beda odbiegac¢ od trendéw $wiatowych.
Polityka panstw Unii Europejskiej 1 panstw ubiegajacych si¢ o cztonkostwo w Unii zawiera
elementy wspierajace rozwdj wykorzystania lokalnych zrodet energii, w tym przede
wszystkim energii odnawialnej. Ma to na celu uniezaleznienie Europy od wahah cen
no$niko6w energii pierwotnej 1izapewnienie bezpieczenstwa energetycznego. Dlatego
w przysztosci nalezy spodziewac si¢ zmniejszenia dominacji wegla w strukturze paliw na
rzecz gazu oraz paliw odnawialnych. W celu dostosowania si¢ do zmieniajacych si¢ trendow
nalezy obserwowac¢ rynek energii i odpowiednio stymulowa¢ rozwdj konkurencyjnosci na
swoim terenie co w przyszto$ci moze zaowocowa¢ mniejszymi kosztami ciepta, a takze
przyczyni¢ si¢ do znacznej poprawy warunkéw srodowiskowych.

Jednym z mozliwych do podjecia przez Gming Bobowo dzialan jest stworzenie i aktywne
kreowanie programu wykorzystania nowoczesnych zrodel niekonwencjonalnych do
produkcji ciepla.

Tempo wzrostu wykorzystania paliw odnawialnych bgdzie zalezalo od sytuacji gospodarcze;j
regionu, mozliwo$ci finansowej spoteczno$ci lokalnej, a takze od wzajemnej relacji cen
nos$nikow energii cieplnej. Analizujac tendencj¢ zmian na rynkach $wiatowych wydaja sig
uzasadnione dzialania, majace na celu maksymalne wykorzystanie wlasnych zasobdéw paliw
odnawialnych. Jednak co do wyboru: zrebki, stoma, uktady solarne lub pompy ciepta powinna
decydowa¢ analiza techniczno-ekonomiczna. Potencjalne korzys$ci wjakie moze uzyskaé
gmina w wyniku powstania zrodetl odnawialnych to: ekologiczne (poprawa jako$ci powietrza
poprzez ograniczanie zrodet tzw. ,niskiej emisji”’), gospodarcze (z tytutu powstania lokalnej
produkcji, przetwarzania 1 wykorzystania odnawialnych 2zrodet energii), spoleczne
(aktywizacja terenéw rolniczych, tworzenie nowych miejsc prac). Dlatego zaleca sig:

e w przypadku istniejacych nowych zrodet (olejowych, weglowych), zaleca si¢ przez 5-10
lat dalsza eksploatacj¢ o ile nie zaistnieja ekonomiczno-techniczne przestanki zmiany
no$nika ciepla. Po tym okresie =zaleca si¢ czgSciowa lub pelno konwersjg
z uwzglednieniem paliw odnawialnych;

e W przyszto$ci w przypadku realizacji wigkszych inwestycji mieszkaniowych, uslugowo-
handlowych lub przemystowych zaleca si¢ przeanalizowanie optacalno$ci budowy
lokalnych systeméw cieplowniczych; w_szczego6lnosci zaleca si¢ powstanie wspdlnego

zrédla zasilania dla potencjalnych inwestoréw w obrebie strefy ekonomicznej;

e w celu podniesienia efektywno$ci wytwarzania energii cieplnej stopniowa wymiang
urzadzen o sprawnosci nizszej niz 80%;

e stworzenie jednego systemu cieplowniczego dla Gimnazjum oraz Szkoly Podstawowej
w Bobowie woparciu o paliwa odnawialne, przy opracowaniu projektu nalezy
bezwzglednie przeanalizowa¢ mozliwosci przylaczenia innych budynkow znajdujacych
si¢ w poblizu (przyklad: Gmina Osieczna, przystapiono do modernizacji wspdlnego
zasilania dla budynkow: szkoty, UG, strazy pozarnej, Osrodka Zdrowia; odlegtosci
migdzy budynkami lacznie ok. 400m);

e w przypadku rozpoczgcia inwestycji zwiazanej z powstaniem wigkszego skupiska
zabudowy jednorodzinnej zaleca si¢ jeden wspolny system cieptowniczy;

e w przypadku nieefektywnych kottowni weglowych lub matych wyeksploatowanych zrodet
indywidualnych zaleca si¢ pelna modernizacje i przystosowanie ich do spalania
nastepujacych paliw: odnawialnych (gldwnie biomasa drzewna w roznej postaci) lub
paliw weglowych badz oleju opatowego (w tym przypadku nalezy mie¢ na uwadze
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prawdopodobny szybszy wzrost cen w porownaniu do wymienionych paliw). Wybor
no$nika ciepta powinien by¢ zawsze poprzedzony analiza ekonomiczna;

preferowanie kolektorow stonecznych do produkcji cieptej wody uzytkowej. Takie
rozwiazanie nalezy w szczeg6élnosci uwzglednia¢ przy realizacji nowych inwestycji, np.:
domoéw jednorodzinnych lub przy modernizacji starych obiektow np.: szkoty, hale
sportowe. Ze wzgledu, ze wigkszo$¢ energii slonecznej przypada na okres letni istnieja
takze potencjalne mozliwosci wykorzystania tej energii w rolnictwie do suszenia
produktow rolniczych. Jednak w poréwnaniu do biomasy udziat tej energii w strukturze
pozyskiwania ciepta bedzie znacznie mniejszy;

Gmina Bobowo polozona jest na terenie o znaczacych zasobach energii geotermalne;.
Przy obecnym zaawansowaniu technologicznym 1 duzym rozproszeniu odbiorcow
W gminie inwestycja ta nie ma uzasadnienia ekonomicznego. W przypadku pojawienia si¢
nowej technologii gwarantujacej optacalnos¢ takiej inwestycji zaleca si¢ wykorzystanie
energii geotermalnej na potrzeby cieplne;

W celu aktywizacji lokalnego spoteczenstwa, zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego
gminy zaleca si¢ stworzenia plantacji roslin energetycznych (np: wierzby energetycznej,
malwy pensylwanskiej). Dlatego zaleca si¢ zalesienia gruntéw porolnych, nieuzytkow,
gleb zdegradowanych;

Stworzenie 1 prowadzenie profesjonalnych punktéw informacyjnych oraz prowadzenie
szerokiej promocji na temat wykorzystywania odnawialnych zasobow paliwowych,
sposobach oszczgdzania energii;

Nawigzanie wspotpracy z gminami o$ciennymi w celu wymiany do$wiadczen zwigzanych
z wdrazaniem odnawialnych zrodet energii i mozliwos$ci sprzedazy wilasnych zasobow
(mozliwosci wspolpracy migdzygminnej szerzej przedstawiono w rozdziale 13).
Nalezatoby opracowac¢ program, ktory okreslitby zakres prac potrzebnych do wykonania,
m.in. w zakresie pozyskania, sktadowania 1 dystrybucji paliw. Opracowanie 1 wdrazania
programu dla kilku gmin jest korzystniejsze, m.in. poprzez zwigkszenie szans
dofinansowania np.: z funduszy UE na tego typu przedsigwzigcia. Czgsto dofinansowanie
za pomoca bezzwrotnych dotacji decyduje o powodzeniu takich inwestycji. Wymagatoby
to aktywnego udzialu wiladz Gminy w procesie wykorzystania odnawialnych zrodet
energii, w szczeg6lnosci w zasobach administrowanych i finansowanych z budzetu gminy;

Przy realizacji przedsigwzig¢¢ technicznych zmierzajacych do zastgpowania tradycyjnych
zrddet ciepta na odnawialne (np. Biopaliwa, pompy ciepta, kolektory stoneczne, itp),
zaleca si¢ uzyskania dotacji lub preferencyjnych kredytéw np.: zNarodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska EKOFUNDUSZ, Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
1 Gospodarki Wodnej (do 50 % kosztéw inwestycji), funduszy UE, itp.;
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9 STAN ZASIALANIA GMINY BOBOWO W  ENERGIE
ELEKTRYCZNA

9.1 Ocena stanu obecnego zaopatrzenia GMINY w energi¢ elektryczna

Gmina Bobowo jest =zasilana w energi¢ elektryczna =z krajowego systemu
elektroenergetycznego (KSE). Ponizej przedstawiono kréotka charakterystyke podstawowych
urzadzen systemu oraz charakterystyke odbiorcow energii elektrycznej w Gminie Bobowo.

9.1.1 Dostawca energii Elektrycznej

Dostawca energii elektrycznej dla terenu Gminy jest ENERGA Gdanska Kompania
Energetyczna. Za sprawno$¢ systemu elektroenergetycznego oraz jego rozbudowe na terenie
Gminy Bobowo odpowiada rejon ENERGA Zaktad Starogard Gdanski.

ENERGA prowadzi swoja dzialalno$¢ na obszarze o powierzchni 7 394 km’ na terenie
srodkowej czgsci wojewoddztwa pomorskiego. Podstawowymi jednostkami sa rejony
energetyczne: Gdansk, Gdynia, Tczew, Wejherowo, Kartuzy oraz Starogard Gdanski. Obecnie
ENERGA obstuguje na swoim terenie blisko 600 tys. odbiorcow.

W wyniku decyzji Ministerstwa Skarbu Panstwa Gdanska Kampania Energetyczna znajduje
si¢ w trakcie przeksztatcen wlasnosciowych w ramach prywatyzacji tzw. Grupy G-8. Decyzje
dotyczace prywatyzacji grupy dystrybutorow energii elektrycznej nie beda mialy Zzadnego
wptywu na funkcjonowanie systemu zasilania w energi¢ elektryczng Gminy Bobowo.

Taryfy na energi¢ elektryczna

Od 1 lipca 2003 roku, na terenie dziatania Gdanskiej Kampanii Energetycznej ENERGA
obowiazuje nowa taryfa dla energii elektrycznej. Zostala ona zatwierdzona decyzja Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki z dnia 12 czerwca 2003 roku nr DTA-821/2686-E/4/2003/A0.
Podstawa opracowania taryfy bylo przede wszystkim Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 14 grudnia 2000 r, w sprawie szczegotowych zasad ksztattowania i1 kalkulacji taryf oraz
zasad rozliczen w obrocie energia elektryczna (Dz. U. 1 poz. 7z 15.01.2001r.). Zgodnie
z jego zapisami, taryfg ustala si¢ na okres 12 miesigcy kalendarzowych, poczawszy od dnia 1
lipca kazdego roku (§6.1.). Przy kalkulacji taryfy uwzgledniono takze, zgodnie z wytycznymi
Urzedu Regulacji Energetyki, wzrost kosztow przesylania i dystrybucji wynikajacy
z planowanego wprowadzenia nowej taryfy Polskich Sieci Elektroenergetycznych SA.

Tres¢ taryfy opracowana zostala na podstawie zaproponowanego przez URE projektu tekstu
taryty dla Spotek Dystrybucyjnych. Taryfa okresla w szczegdlnosci:

. szczegotowe zasady rozliczen za energi¢ elektryczna,

. szczegotowe zasady rozliczen za ustugi przesytowe,

. ceny i stawki optat stosowane w rozliczeniach z odbiorcami,

« zasady ustalania optat za przylaczanie podmiotéw do sieci,

. zasady kwalifikacji odbiorcow do grup taryfowych,

« bonifikaty i upusty za niedotrzymanie standardéw jakosciowych obstugi odbiorcow,
« oplaty za nielegalny pobor energii elektryczne;j,

. zasady ustalania stawek optat za dodatkowe ustugi lub czynno$ci wykonywane na
dodatkowe zlecenie przyltaczonego podmiotu.
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9.1.2 Siec elektroenergetyczna zasilajaca Gmin¢ Bobowo

9.1.2.1 Sie¢ zasilajaca 110kV

Gmina Bobowo jest zasilana w energi¢ elektryczna z Gléwnych Punktow Zasilania
przylaczonych do linii 110kV. W skiad infrastruktury 110 kV zasilajacej Gming w energi¢
elektryczna wchodza GPZ Starogard Gdanski oraz GPZ Majewo.

Stacja transformatorowa GPZ ma za zadanie obnizenie wysokiego napigcia (110kV) na
napigcie $rednie (15 kV) 1 jest glownym punktem zasilania dla catego obszaru Gminy
Bobowo. Podstawowym zadaniem stacji GPZ jest transformacja wysokiego napigcia energii
elektrycznej w liniach przesylowych 1 "wprowadzanie" jej w lokalna sie¢ rozdzielcza
sredniego napigcia 15kV zasilajaca odbiorcow przemystowych ikomunalnych. Stad
lokalizacja stacji, a takze moc znamionowa transformatoréw jest S$cisle powiazana
z zapotrzebowaniem energii elektrycznej na danym obszarze.

9.1.2.2 Sie¢ elektroenergetyczna rozdzielcza 15 kV i 0.4 kV

Gltowna linia elektroenergetyczna 15 kV zasilajaca obszar Gminy Bobowo jest linia nr 605500
Starogard Gdanski — Rombark. Jest to linia stalowo-aluminiowa o przekroju 50 mm?. Ponadto
istnieje mozliwo$¢ zasilania Gminy liniami elektroenergetycznymi nr 607517 oraz 608500. Sa
to takze linie stalowo-aluminiowe o przekroju 50 mm’. Zaleta takiego uktadu jest fakt, ze te
dwie linie sa zasilane, poprzez PZ Skorcz, z GPZ Majewo, co dodatkowo podnosi pewnos¢
zasilania.

Infrastruktury przesytowej na napigciu 15 kV jest zrealizowana w technologii napowietrzne;.
Przy modernizacjach i rozbudowie sieci sredniego napigcia standardem na terenie gminy staje
si¢ sie¢ napowietrzna izolowana. Zaleta w stosunku do sieci tradycyjnych jest ich mniejsza
podatno$¢ na zwarcia, co ma szczegdlne znaczenie w terenach zalesionych. Transformatory
zlokalizowane na liniach 15kV zasilaja bezposrednio sie¢ rozdzielcza 0,4kV Wigkszos¢
znich nalezy do ENERGA Gdanskiej Kompanii Energetycznej. Nieliczni duzi odbiorcy
energii elektrycznej zasilani sa z linii 15kV (tzw. stacje obce — nie bedace w gestii ZE). Stacje
transformatorowe sa w wigkszo$ci stacjami wolnostojacymi, zamontowane generalnie na
zerdziach betonowych. Obecnie nowe stacje, zgodnie z obowiazujacymi standardami,
zamontowane s3 na zerdziach wirowanych. Moc stacji transformatorowych uzalezniona jest
od wielkosci obciazenia w danym obszarze gminy.

Sie¢ rozdzielcza niskiego napigcia (nn) 0.4kV jest siecia bezposrednio zasilajaca odbiorcow
komunalno-bytowych, z sektora handlu i ustug oraz niewielkich odbiorcow przemystowych.
Sktadaja si¢ na nia: zlacza kablowe oraz linie elektroenergetyczne 0.4 kV.

Sie¢ nn pracuje jako promieniowa otwarta. Ze wzgledu na charakter odbiorcow mozna ja
podzieli¢ na sie¢ zasilajaca odbiorcow w energi¢ elektryczna oraz sie¢ o$wietleniowa.
Obecnie wigkszo$¢ nowo powstajacych linii zasilajacych 0,4 kV jest budowana w technologii
napowietrznej izolowanej — znacznie trwalszej, bardziej niezawodnej, mniej narazonej na
uszkodzenia mechaniczne i zwarcia w stosunku do linii tradycyjnych. Podobnie standardem
na terenie gminy sa izolowane przylacza do budynkow zsieci napowietrznych — elementy
sieci najbardziej podatne na uszkodzenia i awarie. Dotyczy to zarbwno nowo instalowanych
odbiorcéw jak 1 prowadzonych sukcesywnie dzialan wymiany starych przylaczy na nowe
u istniejacych odbiorcow.

Stan techniczny linii elektroenergetycznych na terenie gminy nalezy oceni¢ jako
zadawalajacy. Linie napowietrzne podlegaja zabiegom eksploatacyjnym, sa remontowane
1 modernizowane na miar¢ posiadanych przez zaklad energetyczny $rodkéw finansowych.
Problemy zwiazane z zanizeniem parametréw dostarczanej energii sa zglaszane przez
poszczeg6lnych odbiorcéw 1 usuwane na biezaco. Standardy jakoSciowe energii elektrycznej
sa dotrzymywane z zachowaniem odchylen dopuszczonych przepisami. Dalsza rozbudowa
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sieci, budowa stacji transformatorowych na terenie gminy prowadzona bedzie zgodnie
z planem rozwoju spotki ENERGA opracowanym na lata 2003-2006. W najblizszych latach
planuje si¢ wybudowanie dwoch stacji transformatorowych stupowych oraz 1,08 km linii
napowietrznej SN 1 2,75 km linii napowietrznej niskiego napigcia.

9.2 Ocena mozliwosci produkcji energii elektrycznej w zrodlach lokalnych

Male elektrownie wodne

W Polsce do matych elektrowni wodnych (MEW) zalicza si¢ obiekty o mocy zainstalowanej
do 5 MW. Potencjal energetyczny odcinka rzeki zalezy gléwnie od dwdch czynnikow: od
przeptywu i spadu odcinka rzeki.. Szacuje sig, ze jednostkowy koszt budowy MEW wynosi 3-
4 tys. PLN/kW mocy zainstalowanej. W strukturze kosztow inwestycyjnych dla MEW o mocy
zainstalowanej ponizej 100kW najwigkszy udziat stanowia koszty zwiazane z pracami
ziemnymi 1ibudowlanymi. Dlatego =zaleca si¢ wykorzystanie istniejacych budowli
hydrotechnicznych. W takim przypadku najwigkszy udzial stanowi zakup i montaz turbin.

Przez teren Gminy Bobowo przeptywaja niewielkie cieki wodne, co przyczynia si¢ do
ograniczone] mozliwoscia ich wykorzystania. Elektrownie wodne o mocy do 30 kW
budowane sa najczesciej przez prywatnych inwestorow metodami gospodarczymi. W duzym
stopniu oplacalnos¢ takiej inwestycji zalezy od wlasnej pracy wykonanej przez inwestora.
Planowana inwestycja musi by¢ zgodna zplanem zagospodarowania przestrzennego oraz
uzgodnieniami z sasiednimi dziatkami. Ponadto inwestor musi uzyska¢ operat wodno-prawny
oraz musi posiada¢ wstgpne warunki umowy z miejscowym zaktadem energetycznym.

Elektrownie wiatrowe

Gmina Bobowo nie posiada dobrych warunkow wietrznosci. Wedlug mapy pomiaru
wietrzno$ci wykonanej przez IMGW S$rednia predkos¢ wiatru na terenie Gminy wynosi 4,0
m/s. Dlatego nie przewiduje si¢ wigkszego rozwoju energetyki wiatrowej w gminie, tzw.
parkéw wiatrowych. Natomiast rozwoj ogniw fotowoltaicznych do produkcji energii
elektrycznej nie jest na tyle dynamiczny aby stal si¢ w niedalekiej przysztosci komercyjny.

9.3 Podsumowanie oceny stanu zasilania Gminy Bobowo w energi¢ elektryczng

Stan zasilania Gminy Bobowo w energi¢ elektryczna mozna uznac¢ za zadowalajacy. Obecnie
1w najblizszej przysztosci nie zachodzi zagrozenie obnizenie jakosci dostaw energii.
W ramach prac modernizacyjnych prowadzone sa przez Rejon Dystrybucji Starogard Gdanski
dziatania, ktore maja na celu poprawg bezpieczenstwa zaopatrzenia Gminy w energig
elektryczna, np.: izolowane sieci napowietrzne.

Proces obnizenia wielko$ci zuzycia energii elektrycznej dla celow komunalno-bytowych
bedzie w dluzszej perspektywie czasu kompensowany wzrostem zuzycia ze wzgledu na
wzrastajaca ilo§¢ urzadzen elektrycznych w gospodarstwach domowych, pomimo spadku
energochtonnosci poszczegolnych urzadzen. Z punktu widzenia zaktadu w najblizszym czasie
nie bedzie zachodzita konieczno$¢ zwigkszania mocy transformatoréw zasilajacych
odbiorcoOw indywidualnych. Natomiast Zrodtem dodatkowych kosztoéw ponoszonych przez
ENERGA beda nowo przytaczani odbiorcy energii elektrycznej. Dlatego wraz z rozbudowa
okolicznych miejscowosci moze zaistnie¢ konieczno$¢ zageszczenia sieci stacji
transformatorowych.

Jedna z glownych przyczyn powstawania awarii w systemie zasilania Gminy Bobowo
w energig elektryczng sa uszkodzenia mechaniczne linii napowietrznych powstajace w wyniku
zwar¢ elektrycznych spowodowanych czynnikami zewngtrznymi. Dotyczy to przede
wszystkim obszarow zalesionych i zadrzewionych. Dlatego nalezy sukcesywnie remontowac i
wymienia¢ przewody typu AFL na izolowane. W interesie mieszkancow gminy (pewnosci
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zasilania w energi¢ elektryczng) lezy natomiast monitorowanie przez Gming stanu drzew w
bezposredniej bliskosci linii elektroenergetycznych 1 prewencyjna wycinka chorych,
stwarzajacych najwigksze zagrozenie.

Przy konstruowaniu Planu zagospodarowania przestrzennego Gminy Bobowo nalezy
pamigta¢ o wytyczaniu korytarzy technicznych dla mediéw energetycznych. Wielkos¢
korytarzy powinna umozliwia¢ uzycie cigzkiego sprzetu. Zabezpieczenie swobodnego dostgpu
do magistrali przesytowych mediow energetycznych pozwoli unikna¢ dodatkowych kosztéw
ponoszonych przez przedsigbiorstwa energetyczne na usuwanie kolizji, podniesie
niezawodno$¢ zasilania, skroci czas usuwania ewentualnych awarii 1 obnizy koszty
odtworzenia stanu istniejacego po usuwaniu awarii. Wszystko to bedzie sprzyjato
podniesieniu bezpieczenstwa i pewnosci zasilania w media energetyczne mieszkancow
Gminy.

Powstanie odnawialnych zrodet energii elektrycznej nie przyczyni si¢ w znaczny sposob do
zwigkszenia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej na terenie Gminy Bobowo. Lokalne
uwarunkowania pozwalaja na wybudowanie zrddet o niewielkiej mocy zainstalowanej. Jednak
celowym wydaje si¢ maksymalne wykorzystanie $rodowiskowych uwarunkowan Gminy
poniewaz stanowia uzupetnienie lokalnego systemu zaopatrzenia w energig.

9.4 Odbiorcy energii elektrycznej na terenie Gminy Bobowo

Wigkszo$¢ odbiorcow w Gminie Bobowo stanowia wiasdciciele zabudowan jedno- lub
wielorodzinnych oraz drobny przemyst, handel, ustugi i oswietlenie. Sa oni przylaczeni do
sieci najnizszego napigcia do 1kV (grupa taryfowa G oraz C). Grupg odbiorcoOw grupy
taryfowej G stanowia wszyscy odbiorcy indywidualni, zarowno wiasciciele posesji, jak
1 mieszkancy budynkéw wielorodzinnych. Wspdlna cecha tych odbiorcow jest zmiennosé
poboru energii elektrycznej w okresie doby iw okresie poszczegdlnych por roku. Drobni
odbiorcy handlowo-ustugowi oraz gospodarstwa rolne charakteryzuja si¢ podobnym $rednim
rocznym zuzyciem energii elektrycznej. Nalezy przy tym uwzglednia¢ sezonowos$¢ zuzycia
energii elektrycznej w gospodarstwach rolnych.

W gospodarstwach rolnych cato$¢ energii rozlicza si¢ wg taryfy G oraz C. W taryfie C
rozlicza si¢ tylko potrzeby gospodarstw majacych charakter produkcyjno — handlowy np.:
szklarnie, chtodnie, pieczarkarnie, itp.

Odbiorcy grupy taryfowej B zasilani s o napigciu wyzszym niz 1 kV. W tej taryfie na terenie
gminy sa rozliczani nieliczni duzi odbiorcy energii elektrycznej. Sa to wigksze
przedsigbiorstwa ustugowo-wytwoércze, m.in. Spotdzielnia Produkcyjna w Wysokiej, ,,DOM-
PLAST” w Bobowie, METPOL w Bobowie.

Dla poszczegbélnych grup uzytkownikow w ponizej tabeli przedstawiono zuzycie energii
elektrycznej w roku 2002. Tabela nie uwzglednia zuzycia energii elektrycznej odbiorcow
z grupy taryfowej B.
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Tab. 32 Ilo$¢ odbiorcow i zuzycie energii elektrycznej wg typu odbiorcy

: ey L. ., Zuzycie Srednie zuzycie
Kat db
ategoria odbiorcow Ilos¢ odbiorcow MWh/rok MWh/odb
Gospodarstwa domowe G 590 1481,7 2,51
G 320 1532,6
Gospodarstwa rolne 4,79
C 3 16,2
Oswietlenie ulic C - 110,6 -
Drobni odbiorcy C 104 523,5 5,03
handlowi, inne
RAZEM 1017 3664 3,6

Powyzsza tabela zawiera dane uzyskane w Zakladzie Energetycznym Starogard Gdanski
dotyczace wielkosci zuzycia energii w Gminie Bobowo. Jak wynika z zamieszczonych danych
aktualnie taczne zuzycie energii elektrycznej w Gminie wynosi okolo 3 664 MWh rocznie.
Energia elektryczna w Gminie wykorzystywana jest przede wszystkim do zasilania r6znego
rodzaju urzadzeh wytworczych oraz na potrzeby bytowe w gospodarstwach domowych.
Wykorzystanie energii elektrycznej na potrzeby cieplne stanowi nieznaczny procent.

Najwigkszym udziatem zuzycia energii elektrycznej, wskazujacy na rolniczy charakter gminy,
charakteryzuja si¢ gospodarstwa rolne. W roku 2002 stanowito to 43 % tacznych potrzeb
wsrdd odbiorcow z taryfy G 1 C. Druga grupa pod wzgledem zuzycia energii elektryczng sa
gospodarstwa domowe, z roczng wielkoscia zuzycia 1,49 GWh co daje 40% udzial w skali
gminy.

Ponizszy rysunek przedstawia procentowy udzial zuzycia energii elektrycznej dla
poszczeg6lnych grup odbiorcéw w Gminie Bobowo w roku bazowym.

Oswietlenie ulic
3%
Gos podarstwa
rolne
43% Drobni odbiorcy
handlowi, inne
14%

Gos podarstwa
domowe
40%

Rys. 19 Zuzycie energii elektrycznej wg typu odbiorcy w 2002
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9.5 Perspektywiczne zuzycie energii elektrycznej na terenia gminy

Z punktu widzenia Gminy Bobowo, potwierdzeniem bezpieczenstwa energetycznego
w obszarze zaopatrzenia w energi¢ elektryczna jest zdolno$¢ do zaspokojenia najwigkszych
spodziewanych potrzeb. Zmiana wielko$ci zuzycia energii elektrycznej na terenie Gminy
bedzie wynika¢ z wielu czynnikéw. W przypadku odbiorcow indywidualnych beda to z jedne;j
strony czynniki wplywajace na obnizenie zuzycia skutkiem wprowadzania nowych,
energooszczednych technologii urzadzen elektrycznych uzytku domowego oraz statystyczne
zmniejszenie si¢ ilo§ci 0osOb w rodzinie. Z drugiej za$ strony wzrasta¢ begdzie ilo§¢ urzadzen
przypadajacych na statystyczna rodzing oraz wzro$nie ilo§¢ odbiorcOw energii elektryczne;.
Duze znaczenie dla zuzycia energii elektrycznej bedzie mial przewidywany wzrost
wykorzystania urzadzen -elektrycznych do przygotowania cieptej wody. W przypadku
gazyfikacji wplyw ten bgdzie miat mniejsze znaczenie, poniewaz czg$¢ uzytkownikoéw bedzie
wykorzystato gaz ziemny na potrzeby c.w.u.

W  przypadku infrastruktury elektroenergetycznej oznacza to oprocz zapewnienia
bezpieczenstwa zasilania mieszkancéw gminy rowniez stworzenie podstaw dla zasilania
w energi¢ elektryczna wszystkich obszarow gminy stwarzajacych potencjalne mozliwosci
rozwoju dla kazdego typu budownictwa. [los¢ nowych odbiorcéw na terenie gminy ulegnie
wzrostowi do roku 2020, wynika to gléwnie z zatozonego spadku ilo$ci oséb w rodzinie
1 przyrostu liczby mieszkancow. Lokalizacj¢ nowej zabudowy mieszkaniowej przyjeto na
podstawie studium uwarunkowan wg wariantu I (patrz Tab. 13). Wraz z rozwojem zabudowy
mieszkaniowej beda rozwijaty si¢ ustugi komercyjne: handel detaliczny, ustugi rzemie$lnicze.
Rozwdj 1 lokalizacjg¢ nowych punktéw ustugowo-handlowe przyjeto na podstawie studium.

Poniewaz brak jest przestanek, aby dokona¢ na poziomie gminy prognozy rozwoju sektorow
wytwoérczego oraz handlu i1 ushug przyjeto w opracowaniu wskazniki wzrostu zuzycia energii
na podstawie prognoz dla catego kraju zawartych w ,,Zalozeniach polityki energetycznej
Polski do 2020 roku” wedlug najbardziej prawdopodobnego scenariusza ,,odniesienia”
z uwzglednieniem zmian przedstawionych w ,,.Zatozeniach polityki energetycznej Polski do
2020 roku — Ocena realizacji 1 korekta”. W przysztosci nastapi wzrost zuzycia energii
elektrycznej dla sektora uslugowego na poziomie 2,75% S$rednio rocznie, natomiast dla
gospodarstw  domowych na poziomie 1%. W indywidualnych gospodarstwach rolnych
z jednej strony wzrosnie zuzycie na cele socjalne, natomiast z drugiej strony moze nastapic¢
pewien spadek popytu na energi¢ elektryczna do celow rolniczych wynikajacy z poprawy
efektywnosci jej uzytkowania. W ponizszych tablicach zamieszczono obecne i prognozowane
wielko$ci zuzycia energii elektryczne;.

Tab. 33 Zuzycie energii elektrycznej w Gminie Bobowo do 2020 roku

Rok 2002 2010 2020
Typ odbiorcy
MWh MWh MWh
Gospodarstwa 3030 3 485 4633
domowe, rolne
Drobny przemyst, 634 703 1 283
ushugi, o§wietlenie
Lacznie 3664 4 188 6 027

Z przeprowadzonych symulacji 1 analiz wynika, ze w przysztosci nastapi wzrost zuzycia
energii elektrycznej w Gminie Bobowo z 3,66 GWh w roku bazowym do 6 GWh (wzrost
ook. 60%). Z jednej strony przyczyni si¢ do tego globalny wzrost zuzycia energii
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elektrycznej, z drugiej strony do 2020 roku na podstawie studium przyjeto znaczny przyrost
nowych odbiorcow, gtdéwnie sa to odbiorcy komunalno - bytowi. Najwigkszy przyrost zuzycia
energii elektrycznej w przysztosci przewiduje si¢ w sektorze handlowo-ustugowym.

Konieczno$¢  wykonania nowych inwestycji  zwiazanych z  rozwojem  sieci
elektroenergetycznych SN 1 nn begdzie wynikata z zaspokojenia obecnego i1 przysztego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna odbiorcow zlokalizowanych na terenie Gminy
Bobowo. Realizacja zaplanowanej rozbudowy sieci bgdzie uzalezniona od rzeczywistego
wzrostu liczby odbiorcéw. Stad istotnym beda kwestie prowadzenia przez Gming jednolitej
polityki rozwoju, umozliwiajacej Przedsigbiorstwom Energetycznym koncentracjg $rodkow
przeznaczanych na rozwoj sieci w wydzielonych obszarach Gminy. Ustawa Prawo
Energetyczne, naklada na przedsigbiorstwa energetyczne obowiazek realizacji, finansowania
i rozbudowy sieci oraz przytaczanie odbiorcéw, przy czym oplaty przytaczeniowe stanowié
beda Y4 rzeczywistych naktadow przedsigbiorstwa na inwestycje. Warunkiem jest, by dane
zadanie inwestycyjne bylo przewidziane w zalozeniach do planu zaopatrzenia w media
energetyczne.

Wspotpraca pomiedzy Gmina i ENERGA Gdanska Kompania Energetyczna w zakresie
rozwoju sieci elektroenergetycznej powinna polega¢ na planowym prowadzeniu przez Gming
polityki rozwoju obszarow pod zabudowe. Przedsigbiorstwa Energetyczne kieruja sig
kryteriami kosztow przy planowaniu nowych podiaczen.

1. Réwnoczesny rozwoj budownictwa w wielu obszarach moze prowadzi¢ do spowolnienia
procesu rozbudowy sieci przez ENERGA. Przedsigbiorstwa energetyczne, dysponujac
ograniczonymi $rodkami inwestycyjnymi, preferuja inwestycje skierowane do obszaréw
0 najwyzszej gestosci zapotrzebowania na energig (najwigkszej liczbie odbiorcow).

2. Wyrazne preferowanie przez wiladze samorzadowe rozwoju budownictwa
w ograniczonej liczbie obszarow Gminy, moze by¢ podstawa do negocjowania
z przedsigbiorstwem energetycznym warunkow izakresu rozbudowy sieci oraz zasad
przylaczania nowych odbiorcow. W przeciwnym przypadku, gdy Przedsigbiorstwo
Energetyczne nie ma gwarancji okreslonego poziomu zuzycia (sprzedazy przez ZE)
energii, decyduje si¢ na poniesienie kosztow przylaczenia nowego odbiorcy dopiero na
okreslonym etapie zaawansowania budowy obiektu.

9.6 Przedsi¢gwzigcia racjonalizujace uzytkowanie energii elektrycznej winstalacjach
przemystowych i u odbiorcow indywidualnych

Oceniajac zuzycie energii elektrycznej w sektorze komunalno-bytowym, mozna stwierdzié, ze
istnieja znaczace potencjalne mozliwosci obnizenia zuzycia energii. Doswiadczenia krajow
zachodnich, w ktérych uzyskano poprawg¢ w zakresie racjonalizacji zuzycia energii
elektrycznej wykazuja, ze najwigksze oszczedno$ci mozna uzyskaé poprzez:

e propagowanie 1 promowanie energooszczednych podstaw spoteczefstwa,
e promocj¢ urzadzen energooszczednych,

e wprowadzenie zaswiadczen o energooszczednosci urzadzen,

e modernizacji instalacji oswietleniowych.

Poniewaz wdrazanie dziatan energooszcz¢dnych zalezy od postaw indywidualnych
odbiorcow, a niemozliwe jest, by do kazdego z nich dotarl audytor energetyczny konieczne
jest organizowanie akcji promocyjnych, dzigki ktérym informacje o zuzyciu energii
elektrycznej przez typowe urzadzenia domowe trafialyby do indywidualnych odbiorcow.
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Odbiorca moze na ich podstawie oszacowa¢ roczne oszczedno$ci energii, ktore beda
nastepstwem wymiany lub rezygnacji z energochtonnych odbiornikow.

Oszczednosci zuzycia energii elektrycznej mozna uzyskaé poprzez:
e wlasciwe wykorzystanie $wiatta dziennego;
e wymiang tradycyjnych zaréwek na energooszcze¢dne swietléwki kompaktowe;

e zastosowanie urzadzen do automatycznego wlaczania i1 wylaczania o$wietlenia poprzez
czujniki zmierzchowe, detektory ruchu czy automaty schodowe);

e zastosowanie urzadzen do regulacji natezenia o§wietlenia w pomieszczeniach.

W przemysle elektrotechnicznym daje si¢ zauwazy¢ wyrazny postgp w produkcji
energooszczednych urzadzen cieplnych. Przeplywowe podgrzewacze cieptej wody uzytkowe;j
pozwalaja na oszczedne korzystanie z energii elektrycznej jako zrodia ciepta. Ponadto
dostepne sa rowniez dynamiczne piece akumulacyjne pozwalajace na energooszczedne
ogrzewanie przy korzystaniu z taryfy dwustrefowe;.

Strumien . r Y r Czas
Rodzaj zrodla swiatla Moc Swietln Skutecznosc IEyalosc zaplonu
L [W] y $wietlna [lm/W] [h] P
[Im] [min]
Wysokoprezne lampy 50 400 1 600 do 24 000 36 do 58 15 000 3
rteciowe
Lampy rteciowo-zarowe 100-500 = 1 100 do 13 000 11 do 26 6 000 do 2
Wysokoprezne lampy 54 400 4 400 do 55000 57 do 132 12 000 5
sodowe
Niskoprezne lampy 18-180 1800 do 33 000 98 do 200 6 000 10

sodowe

Jak wynika z przedstawionego wyzej zestawienia, wymiana wysokopreznych lamp rtgeciowych
na wysokoprezne lampy sodowe, przy zachowaniu wielko$ci strumienia $wietlnego na tym
samym poziomie, moze przynies¢ oszczednosci w poborze mocy elektrycznej w granicach 55-
65% w zaleznoSci od wielkosci zainstalowanych Zrddet, a przypadku wykorzystania
niskopr¢znych lamp sodowych oszczednosci te moga wynie$¢ okoto 68%. Wada lamp
sodowych jest ich nizsza trwato$¢ w odniesieniu do wysokoprgznych lamp rtgciowych,
o okolo 20% w przypadku wysokopr¢znych lamp sodowych i 60% w przypadku lamp
niskoprgznych. Lampy sodowe charakteryzuja si¢ rowniez dtuzszym czasem zaplonu. Biorac
pod uwage skalg¢ mozliwych do osiagnigcia oszczgdno$ci, zastosowanie energooszczednych
zrodet $wiatta do oswietlenia ulic oraz placow nalezy uznaé za celowe. Nalezy dazy¢ do
zastapienia rtgciowych opraw oswietleniowych oprawami dla lamp sodowych.

Oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia ulic, mozna réwniez
osiagna¢ dobierajac odpowiedni system sterowania zataczaniem 1 wylaczaniem o$wietlenia.
Najczesciej wykorzystywane do tego celu sa wylaczniki zmierzchowe lub sterowniki
programowalne. Bardziej niezawodne, a przez to oszczedniejsze jest wykorzystanie
sterownikow programowalnych wykorzystujacych ustalony kalendarz wschodéw i zachodow
stonca, dzigki czemu o$wietlenie zatacza 1 wylacza si¢ w ustalonych porach, bez zaktocen
charakterystycznych dla wylacznikbw zmierzchowych, wywotanych np. czynnikami
pogodowymi, zabrudzeniem czujnikéw. Sterowniki zwykle daja rowniez mozliwosé
zaprogramowania cyklu wyltaczen oszczgdno$ciowych w wybranej cze$ci os$wietlenia
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w godzinach nocnych. Zrodtem znaczacych oszczednosci, siegajacych nawet 40% moze byé
roOwniez zastosowanie opraw wyposazonych w modut redukcji mocy lub reduktoréw napigcia
dla systemow oswietlenia. Oba te rozwiazania maja za zadanie czasowe $ciemnienie calego
ciagu oswietlenia, skutkujacego zmniejszeniem zuzycia energii elektryczne;.

Z dokonanego przegladu mozliwych do zrealizowania przedsiewzi¢¢ energooszczednych
w systemach o$wietlenia ulicznego gminy wynika duzy potencjal mozliwych oszczg¢dnosci
energetycznych. Wobec powyzszego zaleca si¢ przeprowadzenie szczegdtowej analizy
zasoboéw gminnych obejmujacych o$wietlenie uliczne i opracowanie programu modernizacji.

W zakresie elektroenergetyki przemystowej podstawowe grupy odbiornikéw stanowia:
napedy elektryczne, urzadzenia o$wietleniowe i urzadzenia elektrotermiczne. Najwigkszy
udziat w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej maja silniki elektryczne i w krajach
uprzemystowionych udzial ten sigga do ok. 2/3. Znaczne oszcz¢dnosci w zakresie zuzycia
energii elektrycznej w uktadach napedowych mozna osiagnac dzigki zastosowaniu:

e wymiany silnikéw na silniki o zwigkszonej sprawnosci,
e zastgpowaniu silnikow nieobciazonych 1 przewymiarowanych silnikami o mniejszej mocy;

e regulacji predkosci obrotowej silnikow poprzez przeksztattniki energoelektroniczne.
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10 STAN ZASILANIA GMINY BOBOWO W GAZ ZIEMNY

Obecnie Gmina Bobowo nie jest zasilana gazem ziemnym z krajowego systemu
gazowniczego. Potrzeby cieplne komunalno-bytowe w gospodarstwach domowych
zaspokajane sa dostawa gazu ptynnego LPG dostarczanego w butlach przez okoliczne firmy
prowadzace dystrybucje.

Najblizsza trasa gazociagu wysokiego ciSnienia przebiega przez teren sasiadujacej Gminy
Starogard Gdanski. Jest to gazociag DN 125 PN 6,3 MPa relacji Walichnowy — Starogard
Gdanski (patrz zatacznik nr 2). W opracowaniu analizowano mozliwos$ci zuzycia gazu
(scenariusz II). Gmina Bobowo nie charakteryzuje si¢ duza gestoscia cieplna, na terenie
gminy przewaza zabudowa rozproszona. Ewentualna gazyfikacja gminy bedzie musiata by¢
poprzedzona wykonaniem koncepcji programowej, ktora okresli trasy i srednice gazociagdéw
na podstawie wyliczonego zapotrzebowania gazu. W celu przytaczenia si¢ do sieci gazowe;j
bedzie zachodzita konieczno$¢ wybudowania gazociagu wysokiego ci$nienia w kierunku
gminy, stacj¢ redukcyjno-pomiarowal oraz gazowa sie¢ rozdzielcza na terenie gminy.
Podstawa opracowania koncepcji powinien by¢ aktualny plan zagospodarowania
przestrzennego gminy. Zgodnie z obowiazujaca Ustawa Prawo Energetyczne
i Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 24.08.2000r. gazyfikacja prowadzona jest w
przypadku, gdy istnieja techniczne i ekonomiczne warunki dostarczenia paliwa gazowego.
Inwestycja jest przeprowadza wowczas gdy zostanie wykazana ekonomiczna optacalnosé
przedsigwzigcia wykonana wg standardu UNIDO.

W niniejszym opracowaniu zatozono gazyfikacje gminy po 2010 roku i1 zastosowano
scenariuszowe podejscie w prognozowaniu zuzycia paliw (w tym réwniez gazu ziemnego)
w Gminie. Przyjete zalozenia dotyczace zuzycia gazu oraz opracowane prognozy zuzycia
gazu ziemnego w podziale na potrzeby grzewcze, przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j,
przygotowanie positkow oraz potrzeby technologiczne w sektorze ustug zostaly szczegétowo
przedstawione w rozdziale ,,Bilans energetyczny Gminy Bobowo”.

W  opracowaniu w gazyfikowanych miejscowo$ciach przyjgto nastgpujace wskazniki
wykorzystania gazu ziemnego:

- budownictwo mieszkaniowe:
30% ogrzewanie;
80% przygotowanie cieplej wody;
90% przygotowanie positkow.
- sektor uslugowo-handlowy oraz wytworczy:
80% ogrzewanie;
80% przygotowanie cieptej wody;

Z szacunkowych obliczen przewiduje si¢ w roku 2020 zuzycie gazu ziemnego w granicach
1,5 mln Nm?® rocznie.
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11 STAN ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA GMINY SYSTEMAMI
ENERGETYCZNYMI

Preferowany i realizowany obecnie przez rozwinigte spoleczenstwa stosunek do srodowiska
opiera si¢ na modelu zrownowazonego rozwoju, czyli zharmonizowaniu potrzeb i aspiracji
spoleczenstw z mozliwosciami eksploatacji srodowiska z jednoczesnym roéwnowazeniem
szans dostgpu do srodowiska poszczegolnych spotecznoscei 1 obywateli zard6wno obecnego, jak
1 przysztych pokolen. Idea zréwnowazonego rozwoju coraz bardziej wkomponowuje si¢
W organizacyjno-gospodarcza rzeczywisto$¢ Polski, wyrazajac si¢ racjonalizacja postaw
1 zachowan wobec $rodowiska.

11.1 Stezenia zanieczyszczen powietrza atmosferycznego : pylami, NOx, SO,, CO.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia
8 wrzesnia 1998 (Dz. U. Nr 121. Poz. 793) w sprawie wprowadzania do powietrza substancji
zanieczyszczajacych z procesoOw technologicznych 1 operacji technicznych okresla
dopuszczalne warto$ci zanieczyszczen. Rozporzadzenie to ustala dopuszczalne do
wprowadzenia do powietrzna ilosci SO, NOy., pyléw oraz CO w podziale na zrédta ,,nowe”
(uruchomione po 28.03.1990 r.) i zrodia ,,istniejace” (uruchomione przed 28.03.1990 r.),
z uwzglednieniem rodzaju spalanego paliwa 1 wielkosci zrodla mierzonej osiagalng moca
cieplng. Okre$la réwniez warunki dotrzymania ustalonych normami ilo$ci substancji
zanieczyszczajacych oraz tryb postgpowania w przypadku wystapienia zaklocen oraz
przekroczen dopuszczalnych ilo$ci.

Szczegotowe zasady ustalania dopuszczalnych do wprowadzania do powietrza rodzajow
1ilosci substancji zanieczyszczajacych oraz wymagan, jakim powinna odpowiadaé
dokumentacja niezbgdna do wydania decyzji ustalajacej rodzaje 1 iloSci substancji
zanieczyszczajacych dopuszczonych do wprowadzania do powietrza okresla Rozporzadzenie
MOSZNIL z dnia 18.09.1998 r.

Stan powietrza atmosferycznego obszaru Gminy Bobowo opisuje tzw. tto, ktoérego parametry
okreslaja $redni stan zanieczyszczen w atmosferze. Parametry tta obliczane sa na podstawie
pomiaréw imisji zanieczyszczen z badanego obszaru. Dla Gminy tlo opracowywane jest przez
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Gdansku.

W kolejnej tabeli zestawiono §rednioroczne wartosci zanieczyszczen (tto) dla Gminy Bobowo
oraz dopuszczalne warto$ci $redniorocznych stezen substancji zanieczyszczajacych
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i Les$nictwa (MOSZNIL) z dnia 28.04.1998 .
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Tab. 34 Srednioroczne wartosci zanieczyszczen dla Gminy Bobowo

Srednioroczne Dopuszczalne Srednioroczne
N bstancii stezenie Srednioroczne stezenie | stezenie w % wartoSci
azwa substanqi zanieczyszczen zanieczyszczen dopuszczalnych
[ng/m’] [ng/m’] [%]
Dwutlenek azotu (NO,) 6 40 15%
Dwautlenek siarki (SO») 4 40* 10%
Pyt zawieszony PM10 10 50%* 20%
Tlenek wegla (CO) 150 2000 7,5%
* od roku 2005 dopuszczalna warto$¢ wyniesie 30 pg/m’

ok od roku 2005 dopuszczalna warto$¢ wyniesie 30 pg/m?, od roku 2010 20 pg/m’

Jak wynika z danych zamieszczonych powyzej na obszarze Gminy Bobowo wartosci
dopuszczalne przez normy dla poszczegdlnych substancji nie sa przekroczone, Srednioroczne
stezenie zanieczyszczen stanowia od 7,5% do 20% wartosci dopuszczalnych.

11.2 Wielkosci i struktura emisji zanieczyszczen

W celu okreslenia uciazliwo$ci 1 wplywu produkcji energii cieplnej w gminie na stan
powietrza  atmosferycznego  dokonano  obliczen  wielko$ci  emisji  substancji
zanieczyszczajacych. W obliczeniach za punkt wyjscia przyjeto okreslone wczesniej
catkowite potrzeby cieplne (Qco., Qcwu, Ques) Oraz przyjete do wyznaczenia bilansu zuzycia
paliw wskazniki sprawno$ci dla zrodet ciepta oraz wskazniki ciepta spalania dla paliw.
Wielkos$ci emisji zanieczyszczen poszczegolnych substancji obliczono metoda wskaznikowa,
uwzgledniajac jednostkowe wskazniki emisji dla réznych typoéw palenisk na podstawie
,Materiatow informacyjno-instruktazowych” opracowanych przez MOSZNIL. Przyjeto
rowniez zalozenie, ze spalanie biomasy drzewnej czy stomy ma neutralny wplyw na bilans
CO; 1 nie wptywa na zwigkszenie emisji. Obliczen dokonano w podziale na rejony bilansowe.
Uzyskane wyniki w postaci wartosci bezwzglednych oraz procentowych udziatow
w catkowitej emisji zamieszczono w kolejnych tabelach.

Tab. 35 Wielko$¢ emisji zanieczyszczen w Gminie Bobowo w podziale na rejony bilansowe

. Emisje
Rejony . . . . .
bilansowe SO2 Udzial | NOx Udziaf CO2 @ Udzial CO | Udzial Pyl @ Udzial
[Mg/a]  [%] [Mg/a] [%] [Mg/a] [%] [Mg/a] [%] [Mg/a] [%]
Rejon I 25,2 30,2% 3 30,0% = 2956 30,3% 168,3 30,4% 13 30,3%
Rejon I1 49,9 59,8% 6 60,0% 5 840 59,8% | 3294 59,5% 26 59,3%
Rejon I1I 6 7.2% 0,7 7,0% 704 7,2% 39,9 7,2% 3 7,4%
Niez. lok. 2,4 2,9% 0,3 3,0% 272 2,8% 16,1 2,9% 1 3,0%
SUMA 83,5 | 100,0% 10 100,0% 9771  100,0% 553,7 100,0% 43 100,0%

Ze wzgledu na najwyzsza koncentracj¢ potrzeb cieplnych najwigkszy udzial wemisji
zanieczyszczen w Gminie Bobowo maja zrédta zlokalizowane w I obszarze bilansowym.
W kazdym przypadku emisje w tym rejonie osiagaja ok. 60% tacznej emisji w Gminie
Bobowo.
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Gospodarka cieplna w Gminie opiera si¢ gtdéwnie o zrodta cieplne na paliwo state. Wigksze
kottownie wykorzystuja gtownie paliwo weglowe, sporadycznie olej opatowy, natomiast mate
indywidualne zrédta takze biomase drzewna. Zrodlta weglowe sa glownymi emitorami
zanieczyszczen w gminie, szczegolnie tlenku wegla czy dwutlenku siarki. Emisja z tych
kottowni wyrazona w liczbach bezwzglednych jest niewielka. Jednak w zwiazku z tym, ze
wigkszos¢ zrodel pracuje tylko wsezonie grzewczym, a emisja zachodzi na niewielkich
wysokosciach, w niekorzystnych warunkach meteorologicznych spodziewa¢ si¢ mozna
wystgpowania chwilowych wysokich stgzef zanieczyszczen, niekorzystnie wplywajacych na
zdrowie ludzi. Strategia ograniczenia emisji zanieczyszczen powstajacych przy produkcji
ciepta i energii elektrycznej a w szczegolnosci redukcja emisji CO, powinna by¢ prowadzona
w dwoch kierunkach. Pierwszoplanowym zadaniem jest zmniejszenie zuzycia energii poprzez
racjonalizacj¢ uzytkowania oraz zmniejszenie strat na etapie produkcji, przesylu
i uzytkowania. W drugiej kolejnosci nalezy dazy¢ do zmiany rodzaju paliwa na odnawialne
zrodta energii 1 gaz ziemny, dla ktorych emisja CO, jest o wiele mniejsza niz przy spalaniu
wegla. Dlatego ze wzgledoéw ekologicznych nalezy uzna¢ za celowe dziatania zmierzajace do
eliminacji starych indywidualnych zrédet na paliwa state poprzez zastapienie ich przede
wszystkim nowoczesnymi zrédtami na paliwo state, zrodtami opalanymi zrebkami
drzewnymi, stoma.

11.3 Skutki sSrodowiskowe realizacji wybranych scenariuszy

W kolejnych tabelach przedstawiono wyniki obliczen emisji zanieczyszczen w perspektywie
do roku 2020 z uwzglednieniem prognoz catkowitego zapotrzebowania na energi¢ cieplna
oraz zatozonych scenariuszy wykorzystania paliw dla Gminy Bobowo.

Tab. 36 Emisja zanieczyszczen w podziale na rejony bilansowe dla scenariusza I do 2020 roku

2002 2010 2020
Nazwa Hos¢ Hos¢ Ilos¢
[Mg/a] [Mg/a] [Mg/a]
SO2 83 61 32
NOx 10 11,5 12,6
CO, 9771 7114 3 805
CO 554 441 262
Pyl 43 66 73

Tab. 37 Emisja zanieczyszczen w podziale na rejony bilansowe dla scenariusza II do 2020 roku

2002 2010 2020
Nazwa Hos¢ Hos¢ Hos¢
[Mg/a] [Mg/a] [Mg/a]
SO2 83 61 29
NOx 10 11,5 10,3
CO, 9771 7114 5752
CO 554 441 220
Pyl 43 66 43
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Rys. 20 Roczna emisja zanieczyszczen przy realizacji scenariusza I zuzycia paliw
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Rys. 21 Roczna emisja zanieczyszczen przy realizacji scenariusza II zuzycia paliw

Zarowno w scenariuszu pierwszych jak i drugim przewiduje si¢ zmniejszenie zuzycia paliw
weglowych, co wydanie wplynie na obnizenie wielko$ci emisji zanieczyszczen. W przypadku
realizacji kazdego scenariusza przewiduje si¢ spadek wszystkich wskaznikéw emisji, za
wyjatkiem pytu, ktorego stezenie wzrasta wscenariuszu I. W obu scenariuszach
zdecydowanie zmniejsza si¢ emisje dwutlenku wegla CO, oraz dwutlenku siarki SO,. Dla
ochrony $rodowiska naturalnego bardzo istotnym aspektem jest konwersja kottowni
weglowych na paliwa ekologiczne, gtownie zrodel bazujacych na biomasie, ukladach
solarnych lub innych Zrodtach energii odnawialne;.
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12 SPELNIENIE WYMAGAN W ZAKRESIE ZAPASOW PALIW
W PRZEDSIEBIORSTWACH ENERGETYCZNYCH

Zgodnie z Prawem energetycznym przedsiebiorstwa energetyczne' zajmujace sie
wytwarzaniem energii elektrycznej lub ciepta sa zobowiazane do utrzymania zapaséw w ilosci
zapewniajacej ciagtos¢ dostaw. Przedstawione jest to w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki,
Pracy 1 Polityki Spotecznej 1 okresla:

e wielkos$¢ zapasow,
e sposOb gromadzenia zapasow,
e szczegOlowy tryb przeprowadzania kontroli zapasow.

Aktualne rozporzadzanie z dn. 12 lutego 2003 w sprawie zapasow paliw w przedsigbio-
rstwach energetycznych (Dz. U. Nr 39, poz 338) okresla wielko$ci zapasow w iloSci
odpowiadajacej co najmniej:

e dla wegla kamiennego - trzydziestodniowemu zuzyciu - jezeli miejsce sktadowania
znajduje si¢ w poblizu miejsca wytwarzania, a paliwo dostarczane jest poprzez transport
kolejowy, samochodowy z wydobywajacych go kopaln oddalonych wigcej niz 50 km od
miejsca wytwarzania,

e dla oleju opalowego — dwudziestodobowemu zuzyciu - w przypadku dostarczania oleju
transportem samochodowym lub kolejowym, a miejsce sktadowania sasiaduje z miejscem
wytwarzania.

Przedsigbiorstwa energetyczne sa zobowiazane do umozliwienia przeprowadzenie kontroli
zgodnosci zapasow. Kontrolg taka przeprowadza si¢ na podstawie pisemnego upowaznienia
wydanego przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki.

Na terenie Gminy Bobowo nie wystepuja podmioty prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza
w zakresie wytwarzania ciepta. Ciepto wytwarzane w kottowniach Iub mniejszych
indywidualnych Zrédtach jest wykorzystywane tylko na potrzeby wiasne.

Natomiast energia elektryczna nie jest wytwarzana na terenie gminy. Jest dostarczana poprzez
sie¢ rozdzielcza SN i nn z GPZ-6w, ktére sa polaczone z Krajowym Systemem
Energetycznym.

Zadaniem wlasnym gminy jest m.in. planowanie 1 organizacja zaopatrzenia w ciepto, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe na obszarze gminy. W ramach wypetienia tych obowigzkow
w odniesieniu do istniejacych lub przysztych przedsigbiorstw speiniajacych kryteria
»przedsigbiorstwo energetyczne”, gmina powinna skorzysta¢ z przystugujacemu jej prawu
wgladu w protokét kontrolny stanu zapasoOw — w celu potwierdzenia bezpieczenstwa dostaw
energii dla odbiorcéw na terenie gminy.

* Przedsigbiorstwo energetyczne — podmiot prowadzacy dzialalno$¢ gospodarcza w zakresie wytwarzania,
przetwarzania, magazynowania, przesylania, dystrybucji paliw albo energii lub obrotu nimi; w zakresie
wytwarzania ciepta uzyskiwanego w przemystowych procesach technologicznych, a takze gdy wielko$¢ mocy
zamowionej przez odbiorcdéw nie przekracza IMW nie wymaga si¢ prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej.
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13 MOZLIWOSCI WSPOLPRACY GMINY BOBOWO
Z SASIADUJACYMI GMINAMI W ZAKRESIE GOSPODARKI
ENERGETYCZNEJ

Gmina Bobowo lezy w potudniowe] czg$ci wojewodztwa pomorskiego, w powiecie
starogardzkim. Graniczy z gminami: Starogard Gdanski, Skorcz (powiat starogardzki) oraz
Morzeszczyn, Pelplin (powiat tczewski).

Tereny sasiadujace z obszarem Gminy Bobowo nie sa terenami silnie zurbanizowanymi.
W chwili obecnej nie wystepuja skupione grupy odbiorcéw ciepla, aodlegtosci migdzy
poszczegolnymi miejscowosciami sg znaczne. Gospodarka cieplna gmin o$ciennych opiera sig
gléwnie na wykorzystaniu kottowni lokalnych 1 indywidualnych zrodet ciepta.

Racjonalne wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych moze przynie$¢ wymierne korzysci
ekologiczne, ekonomiczne oraz spoleczne. Szerokie wykorzystanie ich przyczynia si¢ do
ograniczenia emisji zanieczyszczen, w szczegolnosci dwutlenku wegla, stworzenia nowych
miejsc pracy oraz do promowania regionu jako czystego ekologicznie. Wdrazanie
odnawialnych Zrodet energii na swoim terenie zwiazane jest z poniesieniem na poczatku
wysokich kosztow inwestycyjnych, czgsto przekraczajacych mozliwosci jednej gminy. Z tego
powodu racjonalnym wydaje si¢ planowanie wdrazania nowych technologii na poziomie kilku
gmin. Opracowanie i wdrazania programu dla kilku gmin jest korzystniejsze, m.in. poprzez
zwigkszenie szans dofinansowania np.: z funduszy UE na tego typu przedsigwzigcia. Czg¢sto
dofinansowanie za pomoca bezzwrotnych dotacji decyduje o powodzeniu takich inwestycji.

Na terenie powiatu starogrdzkiego istnieja duze nie zagospodarowane zasoby slomy oraz
znaczny potencjal biomasy drzewnej (w szczegdlnosci Gminy Osiek, Osieczna oraz
Lubichowo). Z informacji uzyskanych z Nadlesnictwa Lubichowo obecnie sprzedaje si¢ ok.
4,5 tys. m®> drewna opalowego oraz blisko 5 tys. m’ drobnicy. Dlatego celowym wydaje
nawiazanie kontaktow z wtadzami gmin oSciennych, gldéwnie w celu wymiany informacji co
do mozliwosci wykorzystania do produkcji energii cieplnej paliw odnawialnych. Nalezatoby
opracowac program, ktory okreslitby zakres prac potrzebnych do wykonania, m.in. w zakresie
pozyskania, skladowania 1 dystrybucji paliw. Wspotpraca migdzy gminami moze przyczyni¢
si¢ do obnizenia kosztow pozyskania tego surowca. Ponadto rozwoj odnawialnych zrdédet
moze przynie§¢ wymierne korzysci poprawy warunkow srodowiskowych w okolicznych
gminach co posrednio takze wptynie na poprawg w Gminie Bobowo.

Dostepne zasoby slomy na terenie Gminy Bobowo szacuje si¢ na poziomie ok. 10 tys. ton.
Ilo$¢ ta pozwala catkowicie pokry¢ zapotrzebowanie odbiorcéw na potrzeby cieplne zwiazane
z ogrzewaniem w gminie. Nie wydaje si¢ realne wykorzystanie calosci stomy do produkcji
stomy, w przysztoSci na cele energetyczne przewidziano wykorzystanie tych zasobow
w wysokosci ok. 2,5 tys. ton. Jak wida¢ nie jest to nawet 25% dostgpnych zasobow.
Rzeczywista wielkos¢ wykorzystania stomy w produkcji ciepta, bedzie zalezala od m.in.
relacji cen w porownaniu do paliw tradycyjnych. Dlatego celowym wydaje si¢ wspotpraca
z innymi gminami w celu sprzedazy nadwyzki. Oprécz poprawienia rentownos$ci gospodarstw
rolnych na terenie gminy moze takze przyczyni¢ si¢ do wigkszego rozwoju tych Zrodet
w sasiadujacych gminach np.: poprzez zagwarantowanie stabilnosci idlugoterminowych
dostaw stomy (co ma duze znaczenie w energetyce cieplnej). W przypadku wykorzystania
biomasy drzewnej wydaje si¢, ze gmina oprdcz monitorowania odpadéw drzewnych we
wlasnych podmiotach gospodarczych powinna przeszukiwaé rynek w gminach o$ciennych
w celu pozyskiwania tego paliwa.

W przysziosci planuje si¢ wybudowanie na terenie gminy Starogard Gdanski w miejscowosci
Stary Las nowoczesnego sktadowiska odpadéw komunalnych. Dlatego nalezatby wspdlnie dla
gmin powiatu starogardzkiego opracowaé program segregacji i recyklingu odpadow
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komunalnych. W pierwszym rzedzie szkla, makulatury i tworzyw sztucznych, a nastgpnie
opakowan metalowych, odpaddéw niebezpiecznych oraz odpaddéw wielkogabarytowych.
Nalezy pamigtaé, ze koszt budowy spalarni odpadéw komunalnych jest bardzo wysoki.
Budowa nowego w peni ekologicznego wysypiska $mieci jest bardzo kosztowana. Dlatego, w
przypadku gdy odpowiedniej ilosci odpadéw komunalnych, warto zastanowi¢ si¢ nad
wykorzystaniem zbieranego gazu wysypiskowego do celéw uzytkowych, glownie do celow
energetycznych (produkcja energii elektrycznej i cieplnej).

System elektryczny z reguty ma charakter regionalny i jest zarzadzany oraz eksploatowany
przez poszczeg6lne rejony energetyczne nalezace do Gdanskiej Kampanii Energetycznej
ENERGA. Poprzez Gming Bobowo zasilane sa w energi¢ elektryczna miejscowosci wiejskie
lezace w innych, graniczacych gminach. Dlatego tez wzrost zuzycia energii elektrycznej
w tych gminach bedzie miat wptyw na wielko$¢ obciazenia stacji GPZ. Dlatego pozadana jest
wymiana informacji na temat realizacji nowych inwestycji sieciowych na terenie
sasiadujacych gmin. Dotyczy to wspdlpracy przede wszystkim z Gmina wiejska Starogard
Gdanski (linia elektroenergetyczna SN nr 605500 Starogard Gdanski — Rombark).

Gminy sasiadujace z Gmina Bobowo nie sa zgazyfikowane. Obecnie wigkszo$¢ gospodarstw
domowych do celoéw bytowych korzysta z gazu ptynnego LPG dostarczanego w butlach przez
okoliczne firmy prowadzace dystrybucje. W przypadku gazyfikacji wladze gmin powinny
prowadzi¢ skorygowane dzialania, dzigki czemu gminne systemy energetyczne zyskalaby
nowe mozliwo$ci rozwoju. Z informacji uzyskanych w PGNiG wynika, Ze mozna
rozpatrywac koncepcj¢ gazyfikacji z czynnego gazociagu relacji Walichnowy — Starogard
Gdanski. Gazyfikacja Gminy i prawdopodobna substytucja no$nikdw energii cieplnej moze
przynies¢ wymierne korzy$ci w ograniczaniu emisji zanieczyszczen na terenie gminy.
Wspotpraca z okolicznymi gminami w zakresie gazyfikacji moze przynies¢ korzys¢ w postaci
mniejszych nakladow inwestycyjnych.
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14 PODSUMOWANIE

Zgodnie z wymaganiami art.19 Prawa Energetycznego "Projekt Zatozen do Planu
Zaopatrzenia dla Gminy Bobowo w Energi¢" zawiera oceng stanu istniejacego systemow
zaopatrzenia gminy w nosniki energetyczne uwzgledniajaca cieplo, energi¢ elektryczna i gaz.
Przedstawiono réwniez ocena aktualnego stanu zanieczyszczenia $rodowiska w Gminie
Bobowo.

W S$wietle Prawa Energetycznego, Samorzady gminne w trakcie opracowywania Projektow
Zalozen 1 Plandéw zaopatrzenia gmin w energi¢ powinny kierowac si¢ nastgpujacymi
zasadami:

e dazy¢ do zaspokajania potrzeb przy mozliwie najnizszych kosztach ustug energetycznych,
poprzez zintegrowane planowanie zasobow energii, obejmujace stron¢ podazowa
(wytwarzanie 1 dystrybucja) energii jak i popytowa (uzytkowanie);

e minimalizowa¢ obciazenia $rodowiska naturalnego poprzez tworzenie warunkéw
prawnych, organizacyjnych i finansowych dla rozwoju ekologicznych Zrddet ciepla i
energii, w zakresie roéwnowazacym niedoszacowanie pelnych kosztow  szkod
oddziatywania konwencjonalnych zrddet energii i ciepta na §rodowisko.

Na tej podstawie, uwzgledniajac tresci "Zalozen polityki energetycznej Polski do roku 2020",
sformutowano prognozy (do roku 2020) zmian zapotrzebowania dla gminy na nos$niki
energetyczne (ciepta, energii elektrycznej oraz gazu). W Gminie Bobowo aktualne
zapotrzebowanie na moc cieplna wynosi 16,2 MW, natomiast roczne zuzycie energii cieplnej
ksztaltuje si¢ na poziomie ok. 99TJ. W celu sprecyzowania potrzeb gming podzielono na trzy
rejony bilansowe. Dla kazdego rejonu okreslono potrzeby cieplne i sposoby ich zaspokajania
dla kazdej grupy odbiorcow. Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbiorcow na terenie gminy
odbywa si¢ obecnie w oparciu o indywidualne zrdédla cieplne oraz w znacznie mniejszym
stopniu wigksze lokalne kottownie. Aktualnie w Gminie Bobowo mieszkancy maja dostgp do
wszystkich typow paliw, za wyjatkiem gazu ziemnego. W zalezno$ci od dostepnosci nosnika
energii oraz w zalezno$ci od kosztu paliw i mozliwosci finansowych mieszkancow, spalane sa
przede wszystkim: paliwa weglowe, drewno, LPG oraz olej opalowy. Paliwa stale na terenie
gminy sa dominujacym typem paliw w gminie. Paliwa wgglowe, drewno sa powszechnie
uzywane na potrzeby grzewcze w budownictwie mieszkaniowym — ze wzgledu na relatywnie
niskie koszty 1 dostgpnos¢. Wieksze kottownie spajaja gldwnie paliwa weglowe.

Z analiz wynika, ze w okresie najblizszych dwudziestu lat nie nastapia znaczace zmiany
w wymaganej mocy zrddet ciepta ani przewidywanym zuzyciu energii cieplnej. Dotyczy to
zarbwno potrzeb cieplnych w ukladzie rejonéw bilansowych jak 1 w podziale na typy
odbiorcow ciepta. W przypadku odbiorcéw komunalno-bytowych wzrost ilosci odbiorcow
bedzie kompensowany wzrostem efektywnosci wykorzystania energii cieplnej. Prowadzi to do
wniosku, ze obecnie i w przysztosci Gmina Bobowo nie jest zagrozona deficytem energii
cieplnej, a istniejaca infrastruktura dystrybucji paliw jest wstanie zaspokoi¢ potrzeby
mieszkancow Gminy. Lokalizacja nowej zabudowy bedzie zalezata gtownie od atrakcyjnosci
danego obszaru oraz dostepnosci infrastruktury technicznej. Wydaje sig¢, ze najbardziej
atrakcyjne tereny pod rozwdj budownictwa mieszkaniowego znajduja si¢ w miejscowosci
Bobowo. Dlatego w przysztosci najwigkszy wzrost zapotrzebowania prognozuje si¢ w tej
miejscowosci.

Opierajac si¢ na przewidywanym rozwoju struktury zrddet cieplnych oraz na oszacowanym
potencjale wtasnych zasobow paliwowych w opracowaniu rozpatrywano zmiany rodzaju
nosnikow cieplta. W oszacowaniu przewidywanych zmian w zapotrzebowaniu na cieplo
w perspektywie do roku 2020 byly brane pod uwage takze dzialania termomodernizacyjne.
W rozpatrywanych scenariuszach zmian profilu paliw w Gminie Bobowo zalozono zblizony
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wysoki udziat drewna w bilansie paliw (ze wzgledu na koszty), czgsciowa substytucje wegla
biopaliwem (biomasa drzewna w rdznej postaci, stoma). Zatozono rowniez, w celu dazenia
mieszkancow od wigkszego komfortu, wigkszy udziat wykorzystania energii elektrycznej dla
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz gazu LPG dla przygotowania positkow. Ponadto
przyj¢to, ze zabudowie rekreacyjno- wypoczynkowej wigkszos¢ zapotrzebowania cieplnego
(c.w.u. oraz przygotowanie positkow) bedzie zaspokajane glownie poprzez energie
elektryczna.

- W pierwszym scenariuszu zatozono zastosowanie odnawialnych zrodet energii ze
szczegOlnym uwzglednieniem biomasy oraz w mniejszym stopniu uktadow solarnych
1 pomp ciepta.

- W trzecim scenariuszu zatozono, ze po 2010 roku nastapi gazyfikacja gminy. Przyjeto
istotny udzial gazu ziemnego w zaspokajaniu zapotrzebowania na energi¢ cieplna na
terenie gminy.

Bazujac na zatozeniach oméwionych w opracowaniu w zakresie planowania zaopatrzenia
w ciepto, energi¢ elektryczna oraz paliwa gazowe, wtadze Gminy Bobowo powinny kierowac
si¢ nastgpujacymi zaleceniami:

1. System zaopatrzenia gminy w cieplo

W okresie najblizszych dwudziestu lat nie nastapia znaczace zmiany w wymaganej mocy
zrodet ciepta ani przewidywanym zuzyciu energii cieplnej. Prowadzi to do wniosku, ze
obecnie 1 w przyszlosci Gmina Bobowo nie jest zagrozona deficytem energii cieplnej,
a istniejaca infrastruktura dystrybucji paliw jest wstanie zaspokoi¢ potrzeby mieszkancoéw
Gminy. Nalezy jednak rozpatrywaé scenariusze substytucji paliw na potrzeby cieplne w celu
obnizenia kosztdw pozyskania ciepta, podniesienia komfortu (wygody) zaspokajania potrzeb
oraz obnizania emisji substancji szkodliwych do atmosfery. Dlatego nalezy przyjac
nastgpujace cele:

- Stworzenie systemu monitorowania aktualnego 1 prognozowanego zapotrzebowania rynku
energii cieplnej i odpowiednie stymulowanie rozwoju konkurencyjno$ci na swoim terenie,

- Stworzenie 1aktywne kreowanie programu wykorzystania nowoczesnych Zrodet
niekonwencjonalnych do produkcji ciepta (patrz pkt. 8.3), z uwagi na to ze:

e Samorzady lokalne sa zobowiazane do podejmowania odpowiednich inicjatyw
zapewniajacych jak najszersze wykorzystywanie lokalnych zasoboéw energii;

e Polityka energetyczna panstwa zaklada zwigkszony udziat w bilansie energetycznych
paliw odnawialnych;

e Racjonalne wykorzystanie energii ze zroédet odnawialnych moze przynie$¢ wymierne
korzysci ekologiczne, ekonomiczne oraz spoteczne;

- Stworzenie i prowadzenie profesjonalnych punktéw informacyjnych oraz prowadzenie
szerokiej promocji na temat wykorzystywania odnawialnych zasoboéw paliwowych we
wspotpracy z przedsigbiorstwami energetycznymi, producentami 1 dystrybutorami
ekologicznych zrodet;

- Nawiazanie wspolpracy z gminami o$ciennymi w celu wymiany do§wiadczen zwiazanych
z wdrazaniem odnawialnych zrddet energii 1 mozliwosci sprzedazy wtasnych zasobows;

- Planowanie wdrazania nowych technologii na poziomie kilku gmin;

- Zagospodarowania nieuzytkow rolnych, gleb zdegradowanych poprzez stworzenia
plantacji roslin energetycznych (np: wierzby energetycznej, malwy pensylwanskiej);
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- Kontroli stanu zapaséw w przypadku pojawienia si¢ przedsigbiorstwa energetycznego
swiadczacego ustugi w zakresie wytwarzania ciepta;

- Poprawg jakoS$ci stanu zanieczyszczenia Srodowiska

Wdrozenie przedsigwzig¢ opartych na wykorzystaniu paliw ekologicznych:
odnawialnych lub gazu ziemnego moze przynie$¢ wymierne korzysci z zakresu ochrony
srodowiska. Zmiana paliwa w duzych kottowniach lub likwidacja indywidualnych
zrodet weglowych, powodujacych tzw. ,niska emisje” zmniejszy uciazliwo$¢ zycia
mieszkancoOw oraz moze pomoc w promocji regionu. Kazda inicjatywa wdrazania
zrddet niekonwencjonalnych moze przyczyni¢ si¢ do promocji obszaru jako regionu
czystego ekologicznie. Dlatego proponuje si¢ utworzenie iwdrazanie programu
polegajacemu na zastgpowaniu niskoefektywnych domowych indywidualnych Zrédet
1 piecow weglowych Zrodtami energii wykorzystujacymi no$niki ekologiczne.

2. System zaopatrzenia gminy w gaz

Atrakcyjno$¢ inwestycyjna systemu zaopatrzenia w gaz zalezy w podstawowym stopniu od
wielko$ci rocznego zuzycia tego medium. Zgonie z ustawa Prawo Energetyczne gazyfikacja
prowadzona jest w przypadku, gdy istnieja techniczne i1 ekonomiczne warunki dostarczenia
paliwa gazowego. Dlatego dla przedsigbiorstwa PGNiG elementem kluczowym do
rozpoczecia gazyfikacji gminy jest sklonienie do korzystania z gazu sieciowego jak
najwigkszej ilosci odbiorcéw, w tym zrodet znajdujacych si¢ w sugestii wltadz gminy.

Na podstawie szacunkowych obliczen przewiduje si¢ zuzycie gazu na poziomie ok. 1,5 mln
m’. Jest to niewielka wielko$¢, rzeczywista ilo$¢ zuzycia bedzie uzalezniona od stosunku cen
gazu do innych paliw. Majac na uwadze bardzo realny w przyszto§ci wzrost cen gazu (patrz
rozdziatl 7.1) 1 wysoki udziat paliw statych w bilansie energetycznych ze wzgledu na niskie
koszty, wydaje sig, ze tylko niewielka cze$¢ odbiorcéw zdecyduje si¢ na wytwarzania ciepla
za pomoca gazu ziemnego.

Dlatego majac na uwadze, ze Gmina Bobowo nie jest bezposrednio zagrozona deficytem
energii cieplnej, wydaje si¢ ze nie zachodzi potrzeba angazowania si¢ Gminy wrozbudowg
systemu dystrybucji gazu.

3. System zaopatrzenia gminy w energi¢ elektryczng

Za stan techniczny sieci elektroenergetycznej odpowiada ENERGA Gdanska Kompania
Energetyczna S.A. System elektroenergetyczny w Gminie Bobowo pracuje bez wigkszych
zaklocen 1 nie przewiduje si¢ problemow z jego dalszym funkcjonowaniem.
W rozpatrywanym okresie czasu nie wystapi deficyt energii elektrycznej na terenie gminy
w stosunku do odbiorcow indywidualnych. W stosunku do odbiorcow handlowo -
ustugowych lub wytworczych zaspokajanie potrzeb energetycznych jest przedsigwzigciem
komercyjnym, nie dotyczacym bezposrednio obszaru zainteresowan wladz Gminy.
Z informacji uzyskanych w Urzedzie Gminy nie wynika by w najblizszej przysztosci miato
wzrosnac zuzycie energii elektrycznej w tym sektorze odbiorcow.

Rozbudowa sieci, budowa stacji transformatorowych w gminie bedzie prowadzona zgodnie
z planem rozwoju spolki. Przeprowadzanie nowych inwestycji w sieci rozdzielczej bgdzie
wynikato z konieczno$ci zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie
elektryczna. Realizacja zaplanowanej rozbudowy sieci bgdzie uzalezniona od rzeczywistego
wzrostu liczby odbiorcow oraz w oparciu o kryteria finansowe zwiazane bezposrednio
z wielko$cia sprzedazy energii. Dotyczy to w szczego6lnos$ci obszaréw wskazanych w pkt. 5.1
opracowania jako predestynowanych pod lokalizacj¢ nowej zabudowy.

Dlatego w celu zapewnienia bezpieczenstwa i pewno$ci zasilania w energi¢ elektryczna
wszystkich odbiorcoOw na terenie gminy zaleca sig:
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Kazdorazowa modernizacja irenowacja linii elektroenergetycznej powinna by¢
realizowana z uwzglednieniem aktualnego i perspektywicznego planu zagospodarowania
przestrzennego;

Wspotpracg pomiedzy Gmina i ENERGA Gdanska Kompania Energetyczna w zakresie
rozwoju sieci elektroenergetycznej, polegajacej planowym prowadzeniu przez Gming
Bobowo polityki rozwoju obszaréw pod nowa zabudowg;

Propagowanie przedsigwzig¢ racjonalizujacych uzytkowanie energii elektrycznej;

Wyming informacji na temat realizacji nowych inwestycji sieciowych na terenie
sasiadujacych gmin;

Przy konstruowaniu Planu zagospodarowania przestrzennego Gminy Bobowo nalezy
pamigta¢ o wytyczaniu korytarzy technicznych dla mediéw energetycznych. Wielko$¢
korytarzy powinna umozliwia¢ uzycie cigzkiego sprzgtu. Zabezpieczenie swobodnego
dostgpu do nmagistrali przesylowych medidow energetycznych pozwoli uniknaé
dodatkowych kosztow ponoszonych przez przedsigbiorstwa energetyczne na usuwanie
kolizji, podniesie niezawodnos$¢ zasilania, skréci czas usuwania ewentualnych awarii
1 obnizy koszty odtworzenia stanu istniejacego po usuwaniu awarii.
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15 ZALACZNIKI

Zakacznik Nr 1 Pismo z Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Gdansku,

informujace o aktualnym stanie zanieczyszczenia na obszarze gminy

Zatacznik Nr 2 Mapa przebiegu sieci gazociagdéw wysokiego ci§nienia
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